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2020

IVADAS

m. rugpjucio mén. 25 d. Uzdaroji akciné bendrové ,Ekspertika“ ir AB ,LTG Infra“

pasira$é sutartj Nr. SUT(LG)-880 ,,Nr. 13370 Pésciyjy tilty, esanciy vir§ gelezinkelio keliy, techninés

biklés tyrimai“. Vykdydami sutarties salygas, UAB ,Ekspertika®“ specialistai 2020 m. spalio mén.

atliko gelzbetoninio pésciyjy viaduko Radviliskio gelezinkelio stotyje 192+698 km tyrimus.

Viaduko tyrimy metu buvo atlikta ir Sioje ataskaitoje pateikta:

detali visy konstrukcijy apziiira;

viaduko perdangos buklés vertinimas;

atramy konstrukcijy vertinimas;

laikanciyjy konstrukcijy betono apsauginiy sluoksniy storiy matavimai;

laikanciyjy konstrukcijy betono karbonizacijos gylio tyrimai;

perdangos jrazy teoriniai skai¢iavimai nuo projektiniy ir LST EN 1991-1 Eurokodas 1.
Poveikiai konstrukcijoms apkrovy;

perdangos tyrimai pagal I ir II ribinius biuivius (Saugos ir tinkamumo ribiniy biviy
nuostatos jtvirtintos STR 2.05.04:2003 ,,Poveikiai ir apkrovos®);

viaduko perdangos dinaminis bandymas;

nustatytos reikalingos viaduko remonto darby apimtys, parengtas darby kiekio ziniarastis,
kad atlikus darbus, pésciyjy viadukas atitikty normatyvinius reikalavimus, nustatytus LR
teisés aktuose ir taikomus tokio tipo statiniams bei bty uZztikrintas saugus pésciyy
judéjimas;

iSvados ir rekomendacijos dél viaduko ir jo elementy tolimesnés eksploatacijos.

Isbandant viaduka vadovautasi tilty bandymy taisyklémis ST 188710638.10:2005 ir SNiP 3.06.07-

86 normomis. Pésciyjy viaduko tyrimai ir techninés buklés vertinimas atliktas vadovaujantis Lietuvos

Respublikos teisés aktais ir LG normatyviniais dokumentais:

Lietuvos Respublikos statybos jstatymas;

STR 1.01.03:2017 ,,Statiniy klasifikavimas®;

STR 1.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé*;

TR 2.01:2019 ,,Automobiliy keliy ir gelezinkelio tilty ir tuneliy projektavimas®;

STR 1.03.01:2017 ,,Statybiniai tyrimai®;

STR 2.01.01(1):2005 ,Esminis statinio reikalavimas. Mechaninis atsparumas ir
pastovumas*;

LST EN 1991-1 Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms;

LST EN 12504. Betono bandymas konstrukcijose;

LST EN 12390. Betono bandymas;
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,Techninio gelezinkeliy naudojimo nuostatai“ ADV/001;
,,Gelezinkeliy kelio prieziiiros taisyklés* K/111;
,Kelio statiniy priezitiros instrukcija* 147/K.
Ataskaitoje priimti viaduko tarpatramiy ir perdangy sijy zyméjimai parodyti 1 — 5 paveiksluose,
kuriuose Zymima:

- raudonos spalvos skai€iai — perdangy tarpatramiy numeriai,

raudonos spalvos skaiciai baltame fone — atramy numeriai;

zalios spalvos skaiciai baltame fone — laipty numeriai;

zalios spalvos skaiciai baltame fone su raide ,,L* — laipty atramy numeriai;

perdangos sijoms nurodoma perdangos tarpatramio numeris ir krypties, kurioje puséje yra
sija Zyma —,,V* arba ,,K*“ (Vilniaus arba Klaipédos pusé).
- atramy kolonoms nurodoma atramos numeris ir krypties, kurioje pus¢je yra kolona zZyma

—,,V*“arba ,,K* (Vilniaus arba Klaipédos puse).

Vilnius Klaipéda

1. pav. Viaduko bendras vaizdas, zitirint nuo Vilniaus pusés, elementy zyméjimas

Pésciyjy viaduko Radviliskio stotyje 192+698 km techninés buklés tyrimas. SUT(LG)-203 Puslapis 4



2. pav. Pirma viaduko atrama ir pirmieji laiptai 3. pav. Antrieji laiptai ir laipty atramos

5. pav. Penkta viaduko atrama ir ketvirtieji laiptai
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1. VIADUKO ARCHYVINE DOKUMENTACIJA

Prie§ viaduko tyrimus surinkome ir iSanalizavome visg archyving dokumentacijg, kurig pavyko

surasti apie §] objekta. Surinkta dokumentacija pateikta 1.1 lenteléje.

1.1 lentelé. Pésciyjy viaduko Radviliskio gelezinkelio stotyje archyviné dokumentacija

Dokumento
pavadinimas
Viaduko techninis pasas | ,,AB“ Lietuvos gelezinkeliai

Dokumento duomenys, rengéjas, data, pastabos

GelZbetoniniai pésciyjy viadukai vir§ gelezinkelio buvo
projektuojami pagal tipinj projekta: TunoBsie koHCTpYKIHH Cepust
3.501-112, ,IlemexomHble MOCTHI 4Yepe3 JKeJe3HbIe JOPOrH,
Viaduko projektai BbINyCK 2, [IposieTHbIE CTPOEHUS NEMEX0AHbBIX MOCTOB JUIMHOH 24
u 27m c Beicorol Oamok 90cM wu3  OOBIYHOTO |
MPEJHANPEKEHHOTO JKeNe300eTOHa € BapHMaHTOM CEBEPHOIO
ucrionHeHus, uHB. N738/5, Mocksa, 1978 1. [1]

Esminiy apzitry, ir Pésciyjy viadukui nebuvo atliktos esminés apziliros, statiniai ir
bandymy ataskaitos dinaminiai bandymai

Pésciyjy viadukas vir$ gelezinkelio Radviliskio stotyje nepriklauso

Kulti 1d
ultiiros paveldas kultiiros paveldui

1.1. VIADUKO BENDRIEJI DUOMENYS

Viaduko bendrieji duomenys pateikti 1.2 lenteléje.

1.2 lentelé. Viaduko bendrieji duomenys

Keliy ruozo pavadinimas Panevézio keliy ruozas

Linija Vilnius—Klaipéda

Kilometras, piketas 192+698 km

Keliy skaicius po viaduku 9 keliai

Viaduko ilgis 98,00 m

Viaduko ilgis su laiptasijomis 186,00 m

Viaduko plotis 3,20 m

Einamosios dalies plotis 3,10 m

Gabaritas 6,90 m

Viaduko tarpatramiy skaicius ir ilgis 4 tarpatramiai, 27,0 + 22,0 + 22,0 + 27,0 m

Viaduko perdangos skaiiuojamieji ilgiai | 26,40 + 21,40 + 21,40 + 26,40 m
Atstumas nuo bégiy pado iki konstrukcijy
apacios

7,10 m

CH 200-62, projektiné kintama apkrova —
4 kN/m? su patikimumo koeficientu 1,4
Viaduko statybos metai 1984 m.

Viaduko kapitalinis remontas Viadukas kapitaliai neremontuotas

Projektavimo normos ir apkrovos
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Viaduko bendri vaizdai pateikti 1.1 ir 1.2 pav., elementy Zyméjimas pateiktas jvade, paveiksluose

nuo 1 iki 5.

1.1 pav. Viaduko bendras vaizdas, zitirint nuo Vilniaus pusés

1.2 pav. Viaduko einamosios dalies vaizdas, ziiirint nuo pirmos atramos
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1.2. VIADUKO TECHNINES CHARAKTERISTIKOS

Pésciyjy viaduko techninés charakteristikos pateiktos 2.1 lentel¢je.

2.1 lentelé. Viaduko techninés charakteristikos

Statinio tipas

Sijinis, gelzbetoninis, surenkamas, karpytos sistemos

Perdanga

Sijiné, gelzbetoniné, surenkama. Perdanga skersine kryptimi
sudaro dvi téjinio skerspjiivio sijos. Sijos aukstis — 0,90 m, sijos
sienutés storis — 0,40 m, virSutinés lentynos storis — 0,10 m, sijos
sienutés aukstis — 0,80 m. Atstumas tarp sijy centry — 1,40 m.
Gelzbetoninés sijos tempiamoje zonoje armuotos paprasta A-II
klasés rumbuota ¥32 mm skersmens armatiira, o gniuzdomoje

zonoje — ¥22 mm skersmens rumbuota All klasés armattira

Einamosios dalies

danga

Asfaltbetonis, dangos storis svyruoja nuo 3 iki 5 cm per viduko

ilgj ir plotj

Deformaciniai pjuaviai

4 vnt., pjuviy konstrukcija — skardos kompensatorius uzpildytas

bitumu

Turéklai

Metaliniai, aukstis — 1,12 m. Porankiai — lygiaSonis kampuotis
6x6 cm, statramsCiai — kvadratiniai metaliniai vamzdziai,
vertikaliis uzpildo elementai — apvaliis 1,5 cm skersmens strypai

i8déstyti kas 15 cm

Vandens surinkimo ir

nuvedimo sistema

Sistema nejrengta, ant pakloto susikaupes vanduo nuteka j krastus

ir zemyn

Surenkamos, gelZbetoninés, kvadratinio skerspjivio kolonos.

Ramtai Kolony virSuje jrengti monolitiniai g/b rygeliai, o vir§ jy —
monolitinés g/b aikstelés perdangos atrémimui
Surenkamos, gelZbetoninés, kvadratinio skerspjivio kolonos.
Taurai Kolony virSuje jrengti monolitiniai g/b rygeliai, o vir§ jy —

monolitinés g/b aikstelés perdangos atrémimui

Atraminiai guoliai

Metaliniai, paslankds ir nepaslankis

Kiigiy Slaitai

Elementy néra

Vandentékmeés

reguliavimo statiniai

Elementy néra

Laiptai j peronus

4 vnt., ties 1 atrama, tarp antros ir treCios atramy, ties 3 ir ties 4
atramomis

InZinerinés sistemos

Elementy néra
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1.3. VIADUKO VIETA

Pésciyjy viadukas Radviliskio gelezinkelio stotyje 192 + 698 km. Jo vieta zemélapyje zr. 1.3
paveiksle.
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2. VIADUKO BUKLE
2.1. BUKLES IR DEFEKTU APZVALGA

Pésciyjy viaduko Radviliskio gelezinkelio stotyje 192 + 698 km apzitirg atlikome 2020 m. spalio

mén. Apzitros metu aptikty defekty apzvalga pateikta 2.1 lentel¢je. Joje ties kiekvienu defektu ir

pazaida nurodyta ar jie jtakoja ar nejtakoja statinio laikomaja galig. Nustatyty defekty nuotraukos

pateiktos 2.2 skyriuje.

2.1 lentelé. Viaduko Radviliskio gelezinkelio stotyje apZzitiros rezultatai

Defektas arba paZaida

Defektas jtakoja /
nejtakoja viaduko

laikomaja galia

Pakloto elementai

e Asfalto danga nelygi, supleiséjusi, labiausiai pazeista ties perdangos krastais.

Kai kur iStrup¢jusi, uztaisyta ir vél sutrtkusi (zr. 2.1. ir 2.2. pav.)

Itakoja, perdangos

ploksté drékinama

e Turékly elementuose yra korozijos zidiniy, labiau pariidijusios statramsciy | Nejtakoja
apacios (zr. 2.3. pav.)

° Deformaciniai pjuviai nesandariis, per juos prasisunkes vanduo drékina | Jtakoja
perdangos sijy galus ir atramy rygelius (zr. 2.4. ir 2.5. pav.)

e  Apie perdangos hidroizoliacija duomemy tipiniame projekte néra, taCiau | Nejtakoja
manome, kad hidroizoliacija bituminé. Pazaidy dél nesandarios hidroizoliacijos
nenustatyta

Perdangos elementai

e Perdangos sijy plokstés krastai (sijy iSoriniy ploksc¢iy krastai) patakuoti, apire | Jtakoja

(Zr. 2.6. pav.)

e Perdangos sijose yra nedideliy mechaniniy pazeidimy (Zr. 2.7. ir 2.8. pav.)

Itakoja, jei nebus

suremontuota
Atramy elementai
e Pirmoje atramoje pazaidy nerasta -
e Antros atramos kolonos apatinéje dalyje (ties pamato rostverku) suplei§éjusios. | [takoja
Yra plysys ir pamato rostverke (zZr. 2.9. pav.)
e Trecios atramos pamato rostverkas supleiséjes (Zr. 2.10. pav.) Itakoja
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2.1 lentelés pabaiga

Defektas arba paZaida

Defektas jtakoja /
nejtakoja viaduko

laikomaja galia

e Ketvirtoje atramoje pazaidy nerasta

Laipty konstrukcijos

e Laiptai Nr. 1

- Supleis¢jes 1-2L atramos rygelis (zr. 2.12 pav.) Itakoja

- Pirmy laipty vir§ 1-1L atramos, mar$o armatira koroduoja (zr. 2.13 pav.) Itakoja
e Ketvirtoje atramoje pazaidy nerasta -

- Laipty turéklai perdazyti, nenuvalius seny dazy (zr. 2.14 pav.) Neitakoja
e Laiptai Nr. 2

- Marso plokstés apatingje dalyje yra skersinis plySys (zr. 2.15 pav.) Itakoja

- Laiptasijy armatiira pazeista korozijos (zr. 2.15 pav.) Itakoja

- Laipty pakopy pavirsiai apire, pakopas apréminantis kampuotis yra auksciau | Nejtakoja

pakopy pavirsiaus, nesaugu lipti laiptais (Zr. 2.16 pav.)

- Laipty aiksteliy asfalto danga apirusi, supleiséjusi (zr. 2.17 pav.) Nejtakoja
e Laiptai Nr.3

- Laiptasijy ir marSo ploksciy konstrukcijos supleiséjusios. Koroduoja laiptasijas | Itakoja

jungiancios skersinés sijos armattira (zr. 2.18 ir 2.19 pav.)

- Pakopas apréminantis kampuotis yra auk$¢iau pakopy pavirSiaus, nesaugu. | [takoja
Vanduo nenuteka nuo pakopy ir drékina konstrukcijas (Zr. 2.20 pav.)
e Laiptai Nr. 4

- Laipty (visy) sujungimuose su viaduku nejrengta deformaciniy pjuviy | [takoja
konstrukcija. Laipty pakopas apréminantis kampuotis iskilgs auksciau pakopy
pavirSiaus, nesaugu (zr. 2.21 pav.)

- Laiptasijy armatiira pazeista korozijos. Koroduoja laiptasijas jungiancios | [takoja
skersinés sijos armatiira (zr. 2.22 pav.)

- Laipty pakopos apirusios (zr. 2.23 pav.) Itakoja
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2.1.1. PAZAIDU NUOTRAUKOS

2.1. pav. Asfalto danga supleiSéjusi per visg viaduko ilgj, ties perdangos krastais
apirusi, kai kur suremontuota betonu

2.2. pav. Supleiséjusi asfalto danga vir$ pirmos atramos
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2.4. pav. Vandens tekéjimo Zymés ties sijy galais per nesandary deformacinj pjivij,
vaizdas ties 2 atrama. Einamojoje dalyje deformacinis pjuvis uZbetonuotas
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2.5. pav. Deformacinis pjivis vir§ 4 atramos uzglaistytas bitumine mastika, tac¢iau suplei$éjes ir
nesandarus

2.6. pav. Perdangos sijy krastai apir¢ per visg perdangos ilgi
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2.7. pav. Antrojo tarpatramio perdangos sijos 2V briaunos mechaninis pazeidimas ir
pazaida plokstéje ties trecia atrama

2.8. pav. Trecio tarpatramio perdangos sijos 3V briaunos mechaninis pazeidimas
ties ketvirta atrama
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2.10 pav. Supleiséjes treCios atramos pamatas
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2.12. pav. Supleis¢jes pirmy laipty 1-2L atramos rygelio kampas
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2.14. pav. Pirmy laipty turékly elementy korozija. Perdazyta nenuvalius seny
dazy
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2.15. pav. Antry laipty marSo plokstéje skersinis plySys. Apatinéje marSo laiptasijy dalyje
koroduoja laiptasijy armattira

. p1 5 i L Sl h A
2.16. pav. Antry laipty pakopy pavirsiai apirg, pakopas apréminantis kampuotis iskilgs auks§¢iau
pakopy pavirSiaus, nesaugu, galima uzklititi
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2.17. pav. Antry laipty aiksteliy danga suplei$éjusi, apirusi

2.18. pav. Treciy laipty laiptasijos ir marSy plokstés supleiS¢jusios. Korozijos pazeista
laiptasijas jungianc¢ios skersinés sijos armatiira
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2.20. pav. Treciy laipty pakopas apréminantis kampuotis iskiles auksciau pakopy pavirSiaus,
nesaugu, be to, nuo pakopy nenuteka vanduo
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2.21. pav. Laipty Nr. 4 sujungime su viaduku nejrengta deformacinio pjiivio konstrukcija. Si
konstrukcija nejrengta ties visy laipty sujungimu. Laipty pakopas apréminantis
kampuotis iskiles auks¢iau pakopy pavirSiaus, nesaugu.

2.22. pav. Ketvirty laipty koroduojanti laiptasijas jungiancios skersinés sijos armatiira ties laipty
atrama 4-1L. Laiptasijy armatiira pazeista korozijos
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2.23. pav. Apirusios ketvirty laipty pakopos

2.1.2. ISVADOS PAGAL APZIUROS REZULTATUS

Viaduko apziiiros metu nustatéme:
Paklotas
— nejrengta perdangos sijy deformaciniy pjiviy konstrukcija;
— nejrengta lietaus vandens surinkimo sistema. Vanduo nuo viaduko nubéga per jo sijy
ploksciy galus ir drékina perdangos plokstes;
— apie hidroizoliacijos tipg duomeny néra, ta¢iau manome, kad ji bituminé, teptiné. Vandens
prasisunkimo poZymiy nerasta;
— asfalto danga supleiS¢jusi, ties viaduko krastais suirusi;
— turékly elementai perdazyti, taciau gausu korozijos zidiniy, jy daugiau ties statramsciy
jtvirtinimo vietomis;
Perdanga
— perdangos sijy bendra biiklé yra gera;
— perdangos sijy ploks¢iy krastai (sijy iSoriniy ploksciy krastai) patakuoti, vietomis apire;
— dviejose sijose yra mechaniniy pazaidy, kurios keliamajai galiai jtakos $iuo metu neturi.
Atramos

— bendra atramy buklé yra gera, i§skyrus antrg atrama;
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— pirmoje ir ketvirtoje atramose pazaidy nerasta;

— antros atramos abi kolonos apatingje dalyje (ties pamato rostverku) supleiséjusios. Nustatyta,
kad Sios atramos kolony posvyriai yra artimi ribiniams (zitiréti 2.6. skyriy);

— antros ir trecios atramy pamaty rostverkuose yra atsivérg vertikalios krypties plySiai;

— penktoje atramoje uzfiksuotos nedidelés rygelio pazaidos;

— atraminiy guoliy bukl¢ yra gera.

Laiptai

— visy laipty biiklé yra patenkinama;

— laipty sujungimuose su viaduku nejrengta deformaciniy pjuviy konstrukcija;

— laiptasijy ir marSo ploksc¢iy konstrukcijos supleiséjusios dél armatiiros korozijos, koroduoja
laiptasijas jungiancios skersinés sijos armatiira;

— laipty pakopy pavirsiai apire (vietomis apire ne tik pavirsiai, bet ir pakopos), aiksteliy asfalto
danga apirusi, suplei$éjusi;

— laipty pakopas apréminantis kampuotis iSkiles auksciau pakopy pavirSiaus, nesaugu
vaikséioti;

— laipty turéklai, nors ir perdazyti, taciau pazeisti korozijos.

Apibendrinanti vizualinés apZiiiros iSvada: apibendrinant pésCiyjy viaduko apziiiros rezultatus

nustatyta, kad bendra statinio (atramuy ir perdangos) buklé yra gera, i§skyrus antros atramos kolonas ties

rostverku, kur atsivére plySiai. PlySiy atsivérimo priezastimi gali buti atramy kolony posvyriai, artimi

ribiniams (Zr. 2.6. skyriy) ir armatiros korozija. Laipty buklé dar yra patenkinama, bet labai artima

blogai.

2.2. PERDANGOS IR ATRAMU MEDZIAGU TYRIMU DUOMENYS

Viadukas Radviliskio gelezinkelio stotyje pastatytas 1984 m. Viadukas suprojektuotas pagal
tipinj projektg [1]. Tipiniame projekte nurodoma, kad projektiné laikanciyjy konstrukcijy betono marke
— M400. M400 markés betonas pagal LST EN 206 atitinka C30/37 klasés betong. Charakteristinis M400
markés betono stipris gniuzdant — foi =25,5 MPa, skaiciuojamasis betono stipris gniuzdant —
fea = 18,5 MPa.

Viaduko apziiiros metu neardomaisiais metodais (panaudojant Smidto plaktuka) buvo i¥matuoti:
pirmojo tarpatramio perdangos 1 sijos ir ketvirtojo tarpatramio perdangos 6 sijos betono stipriai
gniuzdant, pirmos atramos 1 kolonos ir pirmos atramos rostverko betono stipriai gniuzdant, antros
atramos 1 kolonos ir antros atramos rostverko betono stipriai gniuzdant, trecios atramos 1 kolonos ir
tre¢ios atramos rostverko betono stipriai gniuzdant, ketvirtos atramos 1 kolonos ir ketvirtos atramos

rostverko betono stipriai gniuzdant, penktos atramos 2 kolonos ir penktos atramos rostverko betono
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stipriai gniuzdant, laipty atramos tarp II ir III atramy antros kolonos ir atramos rostverko betono stipriai
gniuzdant, laiptasijy ties I, II ir III atramomis betono stipriai gniuzdant. Tyrimy rezultatai pateikti 2.2

lenteléje.

2.2 lentelé. Perdangos, atramy kolony, atramy rostverky ir laiptasijy betono charakteristinis vidutinis
cilindrinis stipris gniuzdant

Eil. | Tarpatramio Elementas Elemento Nr. Betono vidutinis

Nr. Nr. cilindrinis stipris

gniuZzdant, MPa
1 I I tarpatramio perdangos 1 sija S-1-1 43,0
2 1\ IV tarpatramio perdangos 2 sija S-4-2 46,5
3 | 1 atramos 1 kolona K-1-1 61,5
4 I 1 atramos rostverkas R-1 64,5
5 | 2 atramos 1 kolona K-2-1 52,0
6 I 2 atramos rostverkas R-2 74,0
7 11 3 atramos 1 kolona K-3-1 64,5
8 II 3 atramos rostverkas R-3 63,5

Tarp 2 ir 3 atramy esanti tarpiné
? I 1 kolona K-1 37.0
Tarp 2 ir 3 atramy esanciy

10 I tarpiniy kolony rostverkas R-6 30.0
11 111 4 atramos 1 kolona K-4-1 73,0
12 111 4 atramos rostverkas R-4 67,5
13 1A% 5 atramos 2 kolona K-5-2 76,5
14 1A% 5 atramos rostverkas R-5 77,0
15 I Laiptasijos ties I atrama L-1 48,5
16 11 Laiptasijos tarp Il ir III atramy L-3 51,0
17 1\ Laiptasijos ties [V atrama L-4 56,5

Pagal 2.2 lentel¢je pateiktus rezultatus perskaiciuotas perdangos, atramy kolony, atramy rostverky
ir laiptasijy betono charakteristinis vidutinis cilindrinis stipris gniuzdant j charakteristinj vidutinj ktibinj

stipri gniuzdant pateiktas 2.3 lenteléje.

2.3 lentelé. Perdangos, atramy kolony, atramy rostverky ir laiptasijy betono charakteristinis vidutinis
kiibinis stipris gniuzdant

Eil. | Tarpatramio Elementas Elemento Nr. Betono vidutinis
Nr. Nr. kiibinis stipris
gniuzdant, MPa
1 1 I tarpatramio perdangos 1 sija S-1-1 35,0
2 v IV tarpatramio perdangos 2 sija S-4-2 38,5
3 | 1 atramos 1 kolona K-1-1 53,5
4 I 1 atramos rostverkas R-1 56,5
5 | 2 atramos 1 kolona K-2-1 44,0
6 I 2 atramos rostverkas R-2 66,0
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2.3 lentelés pabaiga

Eil. | Tarpatramio Elementas Elemento Nr. Betono kiibinis
Nr. Nr. stipris gniuzdant,
MPa
7 II 3 atramos 1 kolona K-3-1 56,5
8 11 3 atramos rostverkas R-3 55,5
9 I Tarp 2 ir 3 atramy esanti tarpiné K-1 29.0
1 kolona
10 I Tarp 2 ir 3 atramy esanciy R-6 22.0
tarpiniy kolony rostverkas
11 111 4 atramos 1 kolona K-4-1 65,0
12 11 4 atramos rostverkas R-4 59,5
13 v 5 atramos 2 kolona K-5-2 68.5
14 v 5 atramos rostverkas R-5 69,0
15 I Laiptasijos ties I atrama L-1 40,5
16 II Laiptasijos tarp II ir III atramy L-3 43,0
17 1Y Laiptasijos ties IV atrama L-4 48,5

ISvados: pagal 2.3 lenteléje pateiktus konstrukcijy betono charakteristinius vidutinius kiibinius

stiprius gniuzdant nustatyta, kad:

perdangos sijy betono stipris gniuzdant atitinka C30/37 klasés betono stiprj gniuzdant
pagal STR 2.05.05:2005;

I ir III atramy kolony stipris gniuzdant atitinka C40/50 klasés betono stiprj gniuzdant
pagal STR 2.05.05:2005;

II atramos kolony stipris gniuzdant atitinka C35/45 klasés betono stiprj gniuzdant
pagal STR 2.05.05:2005;

IV ir V atramy kolony stipris gniuzdant atitinka C50/60 klasés betono stiprj gniuzdant
pagal STR 2.05.05:2005;

tarp II ir III atramy laiptus laikan¢iy kolony stipris gniuzdant atitinka C20/25 klasés
betono stiprj gniuzdant pagal STR 2.05.05:2005. Siy kolony stipris yra zenkliai
mazesnis nei kity, taciau Siose kolonose uzfiksuota didelé karbonizacija;

L IL IIL, IV ir V atramy rostverky stipris gniuzdant atitinka C45/55 klasés betono stiprj
gniuzdant pagal STR 2.05.05:2005;

tarp II ir III atramy laiptus laikan¢iy kolony rostverko betono stipris gniuzdant atitinka
C20/25 klasés betono stipri gniuzdant pagal STR 2.05.05:2005;

laiptasijy ties I, ties IV ir laiptasijy tarp II ir III atramy sijy betono stipris gniuzdant
atitinka C30/37 klasés betono stiprj gniuzdant pagal STR 2.05.05:2005;

apibendrinant viadukui atlikty tyrimy rezultatus nustatyta, kad perdangos sijy betono

stipris gniuzdant atitinka C30/37 klasés betono stiprj gniuzdant, visy atramy ir atramy
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rostverky (iSskyrus kolonas ir rostverka tarp II ir III atramy) betono stipris gniuzdant
yra tarp C35/45 ir C50/60.

e viaduko perdangos, atramy, atramy rostverky (iSskyrus kolonas ir rostverka tarp II ir
[I atramy) ir laipty laiptasijy neardomaisiais metodais iSmatuoti faktiniai betono

stipriai gniuzdant atitinka projektinius stiprius.

2.3. PERDANGOS IR ATRAMU BETONO KOKYBINIU RODIKLIU TYRIMAS

2.3.1. Karbonizacijos tyrimas betone

Viaduko apziiiros metu treCiojo ir ketvirtojo tarpatramiy perdangy plokstése ir 1, 2, ir 4 atramy
kolonose buvo iSmatuotas karbonizacijos gylis betone. Pagrindinés betono karbonizacijos priezastys yra
Sios: oras, kuriame yra anglies dioksido (CO2), cementas, kuriame yra kalkiy Ca(OH); ir vanduo betone.
Kai betone yra nuo 0,5% iki 1% laisvo vandens, o santykin¢ drégmé — nuo 50% iki 60%, vyksta
karbonizacijos reakcija: Ca(OH),+CO; — CaCO3+H>O0.

Reakcijos metu betone vandenilio jony aktyvumo rodiklis pH sumazéja nuo 12,6 iki 10,0, jeigu
susiformaves tik kalcio karbonatas (CaCO3); taciau pH gali biiti maZesnis, kaip 10,0, jeigu susiformuoja
CaCO3+Ca(CO3H),.

Kai betono karbonizacijos frontas pasiekia armatiirg, jos plona oksidy plévelé, sauganti armatiirg
nuo korozijos, suardoma (pH rodiklis gali buti mazesnis kaip 9). Armattra pradeda radyti. Viaduko
apzituros metu karbonizuoto betono storio matavimy vietos ir iSmatuoto karbonizuoto betono sluoksnio

storiai pateikti 2.4 lenteléje.

2.4 lentelé. Viaduko apzitiros metu karbonizuoto betono storio matavimy vietos ir rezultatai

Eil. Nr. Matavimo vieta Karbonizuoto betono sluoksnio

storis, mm

1 Atramos Nr.1 kolonos (abi) iki 1

2 Atramos Nr. 1 pamato rostverkas iki 1

3 Atramos Nr. 2 kolonos (abi) nuo 10 iki 15

4 Atramos Nr. 2 pamato rostverkas iki 1

5 Atramos Nr. 4 kolonos (abi) nuo 2 iki 5

6 Perdangos sijy plokstés (3 ir 4 tarpatramiai) 0

7 Laipty marsai Nuo 1 iki 5

ISvada: iSanalizavus matavimy rezultatus nustatyta, kad perdangos sijy, atramy konstrukcijy ir
laipty marSy konstrukcijy betonas mazai paveikta karbonizacijos procesy, iSskyrus 2 atramos kolonas,

kur karbonizacijos procesai jau yra pazengg.

Pésciyjy viaduko Radviliskio stotyje 192+698 km techninés buklés tyrimas. SUT(LG)-203 Puslapis 27



2.4. PERDANGOS IR ATRAMU BETONO APSAUGINIU SLUOKSNIU STORIU TYRIMAS

Viaduko apziliros metu panaudojant lazerinj apsauginio sluoksnio storio matavimo prietaisg

(Schmidt concrete rebar detector) buvo atliktas pirmos atramos pamato (zr. 2.24 ir 2.25 pav.)

skenavimas horizontalia ir vertikalia kryptimis, pirmos atramos 1 kolonos (zr. 2.26 pav.) skenavimas

horizontalia kryptimi, antros atramos 1 kolonos (Zr. 2.27 pav.) skenavimas horizontalia kryptimi, antros

atramos 2 kolonos skenavimas horizontalia ir vertikalia kryptimis (zr. 2.28 ir 2.29 pav.) ir pirmojo

tarpatramio perdangos plokstés (zr. 2.30 pav.) skenavimas. Konstrukcijy skenavimo metu buvo

pamatuotas betono apsauginio sluoksnio storis laikanciosiose konstrukcijose.

Laikanciyjy konstrukcijy skenavimo vietos ir jose iSmatuoto apsauginio betono sluoksnio storis

pateiktas 2.5 lenteléje.

Al

JR'AT A Y

& A & 00

&0

©.00 0.06m 20 o.a0

2.24 pav. Pirmo atramos rostverko skenavimo
horizontalia  kryptimi  bendras  vaizdas.
Horizontalia kryptimi matyti viena pagrindinés
armatiros strypy eilé. Betono apsauginio
sluoksnio storis — 1,80 cm

2.25 pav. Pirmos atramos rostverko skenavimo
vertikalia kryptimi bendras vaizdas. Vertikalia
kryptimi matyti dvi pagrindinés armattiros strypy
eilés. Betono apsauginio sluoksnio storis — 3,80 cm

cm

51cm

27
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2.26 pav. Pirmos atramos 1 kolonos skenavimo
bendras vaizdas. Kolonoje matyti viena
pagrindinés armatiiros strypy eilé. Skersine
kolonos krypti uzfiksuoti 4 armatiiros strypai.
Apsauginis betono sluoksnio storis — 5,1 cm

2.27 pav. Antros atramos 1 kolonos skenavimo
bendras vaizdas. Kolonoje matyti viena pagrindinés
armattros strypy eilé. Skersine kolonos kryptimi
uzfiksuoti 4 armatliros strypai. Apsauginis betono
sluoksnio storis — 5,0 cm
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2.28 pav. Antros atramos 2 kolonos skenavimo

2.29 pav. Antros atramos 2 kolonos skenavimo

horizontalia  kryptimi  bendras  vaizdas. | vertikalia kryptimi bendras vaizdas. Apsauginis

Uzfiksuoti 4 armatiiros strypai, apsauginis
betono sluoksnio storis — 3,80 cm

betono sluoksnio storis — 2,50 cm

2.30 pav. Pirmojo tarpatramio perdangos plokstés skenavimo bendri vaizdai. Apsauginio betono
sluoksnio storis iki virSutinés gniuzdomos armattiros — 6,0 cm

2.5 lentelé. Viaduko laikanciyjy konstrukcijy skenavimo vietos ir jose pamatuotas apsauginis betono

sluoksnio storis

Apsauginio betono sluoksnio

Eil. Nr. Matavimo vieta .
storis, mm

1 Pirmos atramos pamato skenavimas horizontalia 18.0
kryptimi ’

) Pirmos atramos rostverko skenavimas vertikalia 18.0
kryptimi ’

3 Pirmos atramos 1 kolonos skenavimas horizontalia 51.0
kryptimi ’

4 Antros atramos 1 kolonos skenavimas horizontalia 50.0
kryptimi ’
Antros atramos 2 kolonos skenavimas horizontalia

5 . 38,0
kryptimi
Antros atramos 2 kolonos skenavimas vertikalia

6 . 25,0
kryptimi

6 Pirmojo tarpatramio perdangos plokstés skenavimas 60,0

ISvados: pagal 2.5 lenteléje pateiktus rezultatus nustatyta, kad:
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e viaduko kolony rostverky apsauginis betono sluoksnio storis iki pagrindinés armatiiros —
38,0 mm;

e viaduko kolony rostverky apsauginis betono sluoksnio storis iki pagalbinés armattiros —
18,0 mm;

e viaduko kolony apsauginis betono sluoksnio storis iki pagrindinés armatiiros — 38 —
51 mm;

o viaduko kolony apsauginis betono sluoksnio storis iki pagalbinés armatiiros — 25 mm;

e viduko perdangos ploks¢iy apsauginis betono sluoksnio storis iki pagrindinés armattiros —
60 mm;

e iSanalizavus viaduko laikanc¢iyjy konstrukcijy skenavimo rezultatus nustatyta, kad visose
konstrukcijose apsauginio betono sluoksnio storis iki pagrindinés armatiiros yra
pakankamas, konstrukcijose pamatuoti apsauginiy sluoksniy storiai sutampa su tipiniame

projekte [1] pateiktais storiais.

2.5. PERDANGOS DEFORMACIJU TYRIMO DUOMENYS

Viaduko apzitiros metu buvo atlikta I, II, III ir IV tarpatramiy perdangy sijy niveliacija i$
apacios siekiant jvertinti esamy skirtingy tarpatramiy perdangy deformacijas (jlinkius), atsiradusius
statinio eksploatacijos metu. Pirmojo tarpatramio perdangos bendras vaizdas pateiktas 2.31 pav., sijy
niveliavimo taskai pateikti 2.32 pav., perdangos sijy niveliacijos duomenys pateikti 2.6 lentel¢je., sijy

ilinkiy / i8linkiy rezultatai pateikti 2.7 lenteléje.

2.31 pav. Pirmojo tarpatramio perdangos bendras vaizdas. Perdangos ilgis — 27,0 m
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2.32 pav. Pirmojo tarpatramio perdangos sijy niveliavimo taskai

2.6 lentelé. Pirmojo tarpatramio perdangos niveliacijos duomenys

Eil. Nr. Sija Niveliavimo taskai Altitudé
1 Atrama Nr. 1 (1) 131,520
2 1 Vidurys (2) 131,528
3 Atrama Nr. 2 (3) 131,520
4 Atrama Nr. 1 (4) 131,549
5 2 Vidurys (5) 131,540
6 Atrama Nr. 2 (6) 131,522

2.7 lentelé. Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos sijy niveliacijos rezultatai

Eil. Nr. Tarpatramis Sijos Nr. Hinkis (-) / iSlinkis (+)
1 | 1 +8,0 mm
2 2 +4,5 mm

Pastabos: (-) Zenklas rodo, kad sija yra jlinkusi.
(+) zenklas rodo, kad sija yra iSlinkusi j virSy (turi statybine pakyla)

Viaduko antrojo tarpatramio perdangos bendras vaizdas pateiktas 2.33 pav., sijy niveliavimo
taskai pateikti 2.34 pav., perdangos sijy niveliacijos duomenys pateikti 2.8 lenteléje., sijy ilinkiy /

iSlinkiy rezultatai pateikti 2.9 lenteléje.

2.33 pav. Antrojo tarpatramio perdangos bendras vaizdas. Perdangos ilgis — 22,0 m
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2.34 pav. Antrojo tarpatramio perdangos sijy niveliavimo taskai

2.8 lentelé. Antrojo tarpatramio perdangos niveliacijos duomenys

Eil. Nr. Sija Niveliavimo taskai Altitudé
1 Atrama Nr. 2 (1) 131,557
2 1 Vidurys (2) 131,589
3 Atrama Nr. 3 (3) 131,524
4 Atrama Nr. 2 (4) 131,562
5 2 Vidurys (5) 131,586
6 Atrama Nr. 3 (6) 131,545

2.9 lentelé. Viaduko antrojo tarpatramio perdangos sijy niveliacijos rezultatai

Eil. Nr. Tarpatramis Sijos Nr. Hinkis (-) / iSlinkis (+)
1 I 1 +48,50 mm
2 2 +32,50 mm

Pastabos: (-) Zenklas rodo, kad sija yra jlinkusi.
(+) zenklas rodo, kad sija yra islinkusi i virSy (turi statybing pakyla)

Viaduko treciojo tarpatramio perdangos bendras vaizdas 2.35 pav., sijy niveliavimo taskai pateikti
2.36 pav., perdangos sijy niveliacijos duomenys pateikti 2.10 lenteléje., sijy jlinkiy / i§linkiy rezultatai

pateikti 2.11 lenteléje.

2.35 pav. Treciojo tarpatramio perdangos bendras vaizdas. Perdangos ilgis — 22,0 m
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2.36 pav. Treciojo tarpatramio perdangos sijy niveliavimo taskai

2.10 lentelé. Treciojo tarpatramio perdangos niveliacijos duomenys

Eil. Nr. Sija Niveliavimo taskai Altitudé
1 Atrama Nr. 3 (1) 131,498
2 1 Vidurys (2) 131,570
3 Atrama Nr.4 (3) 131,547
4 Atrama Nr. 3 (4) 131,482
5 2 Vidurys (5) 131,567
6 Atrama Nr. 4 (6) 131,547

2.11 lentelé. Viaduko treciojo tarpatramio perdangos sijy niveliacijos rezultatai

Eil. Nr. Tarpatramis Sijos Nr. Hinkis (-) / iSlinkis (+)
1 1 1 +47,50 mm
2 2 +52,50 mm

Pastabos: (-) Zenklas rodo, kad sija yra jlinkusi.
(+) zenklas rodo, kad sija yra islinkusi { virSy (turi statybing pakyla)

Viaduko ketvirtojo tarpatramio perdangos bendras vaizdas 2.37 pav., sijy niveliavimo taskai
pateikti 2.38 pav., perdangos sijy niveliacijos rezultatai pateikti 2.12 lentel¢je., sijy ilinkiy / islinkiy

rezultatai pateikti 2.13 lenteléje.

2.37 pav. Ketvirtojo tarpatramio perdangos bendras vaizdas. Perdangos ilgis — 27,0 m
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2.38 pav. Ketvirtojo tarpatramio perdangos sijy niveliavimo taskai

2.12 lentelé. Ketvirtojo tarpatramio perdangos niveliacijos duomenys

Eil. Nr. Sija Niveliavimo taskai Altitudé
1 Atrama Nr. 4 (1) 131,558
2 1 Vidurys (2) 131,531
3 Atrama Nr. 5 (3) 131,492
4 Atrama Nr. 4 (4) 131,547
5 2 Vidurys (5) 131,529
6 Atrama Nr. 5 (6) 131,476

2.13 lentelé. Viaduko ketvirtojo tarpatramio perdangos sijy niveliacijos rezultatai

Eil. Nr. Tarpatramis Sijos Nr. Hlinkis (-) / islinkis (+)
1 1 +6,0 mm
v ’
2 2 +17,50 mm

Pastabos: (-) Zenklas rodo, kad sija yra jlinkusi.
(+) zenklas rodo, kad sija yra islinkusi i virSy (turi statybing pakyla)

Pagal LST EN 1990:2002 A1:2005 ribinis perdangos jlinkis (fu = 1/(600*1) apskai¢iuojamas:
e kai sijos skaiCiuojamasis ilgis 26,40 m, tai f, = (1/600)*26,40 = 0,0440 m = 44,0 mm;
e kai sijos skaiCiuojamasis ilgis 21,40 m, tai f, = (1/600)*11,0 = 0,0357 m = 35,70 mm;
Pagal CH 200-62 19 psl. 5 lentele ribinis perdangos jlinkis (fu. = 1/(800*1) apskai¢iuojamas:
e kai sijos skai¢iuojamasis ilgis 26,40 m, tai f, = (1/800)*26,40 = 0,033 m = 33,0 mm;
o kai sijos skai¢iuojamasis ilgis 21,40 m, tai f, = (1/800)*21,40 = 0,02675 m = 26,75 mm;

ISvados: iSanalizavus 2.7, 2.9, 2.11 ir 2.13 lentelés pateiktus viaduko perdangy sijy niveliacijos
rezultatus nustatyta, kad:
e pirmojo tarpatramio perdangos sijy vidutinis islinkis j virSy yra +6,25 mm;
e antrojo tarpatramio perdangos sijy vidutinis ilinkis i virSy yrg +40,50 mm;
e treciojo tarpatramio perdangos sijy vidutinis iSlinkis j virSy yra +50,0 mm;

e ketvirtojo tarpatramio perdangos sijy vidutinis i§linkis j vir§y yra +11,75 mm;
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e viaduko visy tarpatramiy perdangy sijos yra iSlinkusios j virSy ir tenkina LST EN

1990:2002 A1:2005 ir CH 200-62 normy reikalavimus.

2.6. VIADUKO ATRAMU POSVYRIU TYRIMO DUOMENYS

Viaduko apzitiros metu buvo atliktas visy viaduko atramy kolony posvyriy matavimas x ir y
kryptimis (x kryptis — iSilgai viaduko, y kryptis — skersine viaduko kryptimi). Atramy kolony i§déstymo
schemos pateiktos 2.39, 2.40, 2.41 ir 2.42 pav.

 Kel-1 ﬁ Vilnius K-o-1

27000 %

2.39 pav. Pirmos ir antros atramy kolony isdéstymo schema

K-2-1 K-1 Vilnius K-3-1
X
X
PNK-2-2 K2 JNK-=3-2
22000

©) ©,

2.40 pav. Antros ir trecios, bei tarpe jy esancios atramos kolony iSdéstymo schema

K-3-1 Vilnius

yK=3-2
22000

® ©

2.41 pav. Trecios ir ketvirtos atramy kolony i§déstymo schema

Pésciyjy viaduko Radviliskio stotyje 192+698 km techninés buklés tyrimas. SUT(LG)-203 Puslapis 35



? Vilnius

27000

2.42 pav. Ketvirtos ir penktos atramy kolony i§déstymo schema

Viaduko atramy kolony posvyriy x ir y kryptimis tyrimy rezultatai pateikti 2.14 lenteléje.

2.14 lentelé. Viaduko atramy kolony posvyriy x ir y kryptimis tyrimy rezultatai

Eil. | Tarpatramio Atramos Nr. | Kolonos Nr. Kolonos [.)OS.V)’I'IS Kolonos [.)OS.Vyl‘lS
Nr. Nr. (x) kryptimi mm (y) kryptimi mm

1 I 1 K-1-1 13 52

2 K-1-2 17 38

3 I ) K-2-1 64 10

4 K-2-2 56 13

5 1 K-1 18 39

6 K-2 29 44

7 K-3-1 33 5

II

8 3 K-3-2 29 11

9 K-4-1 20 11

10 = 4 K-4-2 4 21

11 K-5-1 29 15

12 v 3 K-5-2 53 8

ISvada: pagal 2.14 lentelés rezultatus nustatyta, kad visose kolonose yra uzfiksuoti posvyriai X ir y
kryptimis. Kadangi néra ankstesniy viaduko kolony posvyriy tyrimy, todél negalima objektyviai jvertinti
gauty rezultaty. Gali bati, kad kai kurios kolonos jau sumontuotos su posvyriais.

Pagal STR 1.03.01:2016 ,,Statybiniai tyrimai. Statinio avarija“, ribinis kolonos posvyris yra
(1/100)x1s.. Didziausi kolony posvyriai uzfiksuoti 2 atramos kolonose iSilgine viaduko kryptimi.
Nustatyti kolony posvyriai — 64 mm ir 56 mm yra artimi ribiniam kolonos posvyriui (1/100)x1s, kurio
dydis 70 mm. Kolonos yra pasvirusios i ta puse¢, kurioje atsivére plysiai, todél galima teigti, kad jy
suplei$éjimo priezastis gali biti betono leistiny gniuzdymo jtempiy virSijimas.

Kity viaduko kolony posvyriai zymiai mazesni.
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3. VIADUKO JRAZU TEORINIAI SKAICTAVIMAI
3.1. PROJEKTINES VIADUKO APKROVOS

Pésciyjy viadukas Radviliskio stotyje pastatytas 1984 m. Viaduko perdangos sijos suprojektuotos
pagal 1978 m. patvirtinta tipinj projekta (Tumomble koHcTpykimu Cepust 3.501-112). Pagrindinés
laikanciyjy konstrukcijy skai¢iavimui naudotos medziagy, apkrovy, virpesiy charakteristikos pagal

minéta tipinj projektg pateiktos 3.1 lenteléje. Viaduko perdangos skerspjiivis pateiktas 3.1 pav.

3.1 lentelé. Pagrindinés techninés charakteristikos laikanciyjy konstrukcijy projektavimui pagal 1978 m.
tipinj projekta (Tumosbie koHcTpyKimK Cepust 3.501-112)

Eil. Charakteristika Skaitiné reik§mé
Nr.
GelZbetoniniy perdangos siju medZiagy charakteristikos
1 | Projektinis betonas M400
2 | Betono atsparumas Salciui 300
Skai¢iuojamasis betono stipris gniuzdant Ryr. = 185 kg/cm? = 18,5 MPa
Gelzbetoniniu perdangos siju medZiagy charakteristikos
4 | Charakteristinis betono stipris lenkiant Ru. = 205 kg/cm? = 20,50 MPa
5 | Betono tamprumo modulis Ec = 350000 kg/cm? = 35000 MPa
6 | Armatiiros plieno marké Bem.5cn2
7 | Isilginés tempiamos ir gniuzdomos armatiiros klasé All
8 | Armatiiros skaiiuojamasis atsparumas R. = 2400 kg/cm? = 240 MPa
9 | Armatiiros tamprumo modulis E.=2,1x10% kg/cm?
Skaic¢iavimuose priimtos apkrovos vienai sijai
1 | Sijos masé su turéklais 1,263 t/m = 12,39 kN/m
2 | Savojo svorio patikimumo koeficientas 1,10
3 | Einamosios dalies asfalto svoris 0,064 t/m = 0,628 kN/m
4 | Asfalto apkrovos patikimumo koeficientas 1,50
5 | Zmoniy minia 400 kg/m? = 3,92 kKN/m?
6 | Zmoniy minios patikimumo koeficientas 1,40
7 | Charakteristiné apkrova skaiCiuojant plysiy atsivérimui 1,927 t/m = 18,90 kN/m
8 | Skai¢iuojamoji apkrova 2,386 t/m = 23,41 kN/m
Statybinés siju pakylos
1 | 24 milgio sija 12 cm
2 | 27 milgio sija 16 cm

Virpesiy periodai

1 | 24 milgio sijos vertikaliy svyravimy periodas be apkrovos | T=0,32s

24 m ilgio sijos vertikaliy svyravimy periodas priémus | T=0,35s
150 kg/m?* Zmoniy minig

98]

27 m ilgio sijos vertikaliy svyravimy periodas be apkrovos | T=0,40s

4 |27 m ilgio sijos vertikaliy svyravimy periodas priémus | T=0,43 s
150 kg/m?* moniy minig

Siju irazos
1 | Atlaikomasis 24 m ilgio sijos lenkimo momentas Mai. = 179 tm = 1756 kNm
Atlaikomasis 27 m ilgio sijos lenkimo momentas Man. =230 tm = 2256 kNm
Perdangos siju ilinkiai skaifiuojant pagal CH 200-62
1 | 24 m sijos jlinkis nuo visos pastovios apkrovos f=3,30cm
2 | 24 m sijos jlinkis nuo laikinos apkrovos f=1,44cm
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3.1 lentelés pabaiga

Perdangos sijuy jlinkiai skaifiuojant pagal CH 200-62

3 | 27 m sijos jlinkis nuo visos pastovios apkrovos f=5,18cm
4 | 27 m sijos jlinkis nuo laikinos apkrovos f=2,03 cm
3200 Y
NN 7
2 8
N —
- 3100
(=}
A 1400 300 1400
& 558 558
O
oo
P\
700 400 | 980 L 400 700 |
A A /1
1400
1800

3.2. VIADUKO PERDANGOS JRAZU TEORINIAI SKAICIAVIMAI ESAMAM PERDANGOS
SKERSPJUVIUI

Su kompiuterine programa ,,SCIA ENGINEERING* (licencijos Nr. 660246) buvo sumodeliuotos

3.1 pav. Viaduko perdangos skerspjiivis

viaduko pirmojo ir antrojo tarpatramiy perdangos (zr. 3.2 ir 3.3 pav.).

| cracs [mm], czucs fmm]

0 [deg]
L [m*), L [m*]
s [mm, i [mm]

ble T 2
3200; 900; 50; 560; 810; 0; 90; 0; 0; 0
Thick-wall
(=)
concrete
[
702400
3,5608e-01
96262400
1600
o
78053202
279
14535001
0,0000¢-+00
0,002+00
0,00e+00

0
37272002
147

7,1730e-01
96262600
543
71318201
837
44574201
0,0000+00
0,00e+00
0,00e+00

[
0,0000e-+00
o

3.2 pav. Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos modelis

Pésciyjy viaduko Radviliskio stotyje 192+698 km techninés buklés tyrimas. SUT(LG)-203

Puslapis 38




1.2. Cross-sections

Tvpe Double T2

Detailed 3200; 400; 50; 560; 810; 0; 90; 0; 0; 0
‘Shape type Thick-walled

Item material ao37

Fabrication concrete

Colou

- u
A [m?]

1,0170e+00
A, [m], A, [m?] 2,5608e-01
A [m?m], Ao [m3/m] 9,6262¢+00
cvaes [mm], czucs [mm] 1600

a [deg]
I [m*], I [m*]

7,1730e-01
9,6262e+00
543

0,00
7.8953e02| 7,1318e-01
iy fmm], & fmm] 279 837
Wy [m°], Wet: [m?]
Wty [m3], Wote [m?]
Mgy [Nm], . [Nm]

& L (4], L [m€]
21400 B, (mml, B. [mm]
Picture

0
3,7272e-02| 0,
147

3.3 pav. Viaduko antrojo tarpatramio perdangos modelis

Pagal viaduko tipiniame projekte (Tunossie koncTpykumu Cepust 3.501-112) pateiktas nuolatines
ir kintamas apkrovas (Zmoniy minia) buvo atlikti pirmojo ir antrojo tarpatramiy perdangy jrazy ir
deformacijy teoriniai skai¢iavimai pavojingiausiuose perdangy pjuviuose.

Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos (27,0 m) sijoje atsirandanciy jrazy skaiciavimas nuo
projektinés nuolatinés apkrovos pateiktas 3.2 lentel¢je, o nuo projektinés kintamos apkrovos pateiktas

3.3 lenteléje.

3.2 lentelé. Pésciyjy viaduko Radviliskio gelezinkelio stotyje pirmojo tarpatramio perdangos sijos
pavojingiausiuose pjuviuose atsirandanciy jrazy skai¢iavimas nuo projektinés nuolatinés

apkrovos
Projektiné Apkrovos tipas
nuolatiné IraZos atsirandan- | JraZos atsirandan-
IraZos tipas apkrova Pjavis ¢ios nuo projektinés | ¢ios nuo projektinés
psi' ai charakteristinés ap- | skaifiuojamosios ap-
! krovos krovos
Lenkimo Perdangos
momentas, kNm | 12,39+0,628 vidurys 1134 1269
Skersll(rll\? Jegd, kN/m Vir§ 1 atramos 172 192

3.3 lentelé. PésCiyjy viaduko Radviliskio gelezinkelio stotyje pirmojo tarpatramio perdangos sijos
pavojingiausiuose pjuviuose atsirandanciy jrazy skaic¢iavimas nuo projektinés kintamos

apkrovos
Projektiné Apkrovos tipas
Kintama IraZos atsirandan- IrazZos atsirandan-
Irazos tipas ankrova Pjuvis ¢ios nuo projektinés | ¢ios nuo projektinés
psi'ai charakteristinés ap- | skai¢iuojamosios ap-
! krovos krovos
Lenkimo Perdangos 495 693
N Vir 1 atramos 75 105
Pastabos:

e pirmojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis charakteristinis lenkimo momentas
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nuo projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio — Mch = 1134 + 495 = 1629 kNm;

e pirmojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis skai¢iuojamasis lenkimo momentas

nuo projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio — Mgk = 1269 + 693 = 1962 kNm;

e pirmojo tarpatramio perdangos sijos atlaikomasis momentas Mag = 2458 kKNm.

e pirmojo tarpatramio perdangos sijos stiprumo atsargos koeficientas nuo projektiniy

nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio — RF =2458 /1962 = 1.25.

Viaduko antrojo tarpatramio perdangos (22,0 m) sijoje atsirandan¢iy jragzy skaiciavimas nuo

projektinés nuolatinés apkrovos pateiktas 3.4 lenteléje, o nuo projektinés kintamos apkrovos pateiktas

3.5 lenteléje.

3.4 lentelé. Pésciyjy viaduko Radviliskio geleZinkelio stotyje antrojo tarpatramio perdangos sijos
pavojingiausiuose pjiiviuose atsirandanciy jrazy skaiciavimas nuo projektinés nuolatinés
apkrovos

Projektiné
nuolatiné

Apkrovos tipas

Irazos atsirandan-

Irazos atsirandan-

Irazos tipas Pjuvis ¢ios nuo projektinés | ¢ios nuo projektinés
apkrova c e . exe o .
o . charakteristinés ap- | skaiCiuojamosios ap-
sijai
krovos krovos
Lenkimo Perdangos
momentas, KNm | 12,39+0,628 vidurys 745 834
Skersing jéga, kN/m ..
KN Vir§ 2 atramos 139 156

3.5 lentelé. Pésciyjy viaduko Radviliskio gelezinkelio stotyje antrojo tarpatramio perdangos sijos
pavojingiausiuose pjiviuose atsirandanciy jrazy skaiiavimas nuo projektinés kintamos

apkrovos
Projektiné _ . Apkrovos tipzvls :
Kintama Irazos atsirandan- Irazos atsirandan-
Irazos tipas apkrova Pjuvis ¢ios nuo projektinés | €ios nuo projektinés
sijai charakteristinés ap- | skaifiuojamosios ap-
krovos krovos
Lenkimo Per.dangos 325 455
kNJ gd, Virs 2 atramos 61 85
Pastabos:

e antrojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis charakteristinis lenkimo momentas

nuo projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio — Mch = 745 + 325 = 1070 kNm;

e antrojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis skaiciuojamasis lenkimo momentas

nuo projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio — Mk = 834 + 455 = 1289 kNm;

e antrojo tarpatramio perdangos sijos atlaikomasis momentas Mag = 1937 kNm.
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e antrojo tarpatramio perdangos sijos stiprumo atsargos koeficientas nuo projektiniy

nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio — RF =1937 / 1289 = 1.50.

Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos (27,0 m) jlinkio skai¢iavimo rezultatai nuo nuolatinés ir
kintamos apkrovy poveikio pateikti 3.6 lenteléje, o antrojo tarpatramio perdangos (22,0 m) jlinkio

skaic¢iavimo rezultatai nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pateikti 3.7 lenteléje.

3.6 lentelé. PéscCiyjy viaduko Radviliskio gelezinkelio stotyje pirmojo tarpatramio perdangos

(27,0 m) jlinkio skaiciavimo rezultatai nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio

Deformacijos tipas ApKkrovos tipas Pjuavis Perdangos deformacijos
. Nuolatin¢ apkrova ) 43,8 mm
link Perd d
Hinkis Kintama apkrova CTCATIEos VIAULYS 21,5 mm
Suminés perdangos deformacijos nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy 65,3 mm

3.7 lentelé. Pésciyjy viaduko Radviliskio gelezinkelio stotyje antrojo tarpatramio perdangos (22,0 m)

ilinkio skai¢iavimo rezultatai nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio

Deformacijos tipas Apkrovos tipas Pjuvis Perdangos deformacijos
Nuolatiné apkrova 20,3 mm
linki Perd id
Hinkis Kintama apkrova craangos vicuLys 10,0 mm
Suminés perdangos deformacijos nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy 30,3 mm

3.3. VIADUKO PERDANGOS VIRPESIU TEORINIAI SKAICIAVIMAI

Su kompiuterine programa ,,SCIA ENGINEERING* (licencijos Nr. 660246) buvo atlikti pirmojo
ir antrojo tarpatramiy perdangy savyjy virpesiy skaic¢iavimai vertikalia ir horizontalia kryptimis. Pirmojo
tarpatramio perdangos I vertikaliy savyjy svyravimy forma ir daznis vertinant tik perdangos savajj svorij,
pateikti 3.4 pav.

221.1. 3D dispiacement; U_total

Vahoes: Ueseal et
Modal shapes are normalized, so that 53 E
the generalized modal mass of each £
mode i equal bo 1k, B
Mass combination: CM1/1 - 2,67 4.8
Sedaction: All .:g
Location: In nodes avy.. System: e

Glotal

-0 :
"3 ' ~

3.4 pav. Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos (27,0 m) I vertikaliy virpesiy forma. Apskaiciuotas
perdangos daZnis nuo jos savojo svorio apkrovos — 2,67 Hz
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Pirmojo tarpatramio perdangos I vertikaliy savyjy svyravimy forma ir daznis, vertinant perdangos

savajj svorj ir 150 kg/m? zmoniy minios jtaka, pateikti 3.5 pav.

SCIAENGINEER = »- SaE e
Duate 2605 2021 Licence name Ekapertika
”*ﬂ Tiltas Licence numbser 0246

2.2.3.1. 3D displacement; U_total
Wahues: Unsead

—
Modal shapes are normalized, 5o that a3 E
the generalized modal mass of each E
mode i equal to 1kg. 45 K
Mass combination: CM2/1 - 2,46 :
Selection: All 40 .g
Location: In nodes avg... System:

Global 15

3.5 pav. Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos (27,0 m) I vertikaliy virpesiy forma.
Apskai¢iuotas perdangos daznis nuo jos savojo svorio ir 150 kg/m? Zmoniy minios apkrovos — 2,46 Hz

Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos I horizontaliy savyjy svyravimy forma ir daznis vertinant

tik perdangos savajj svorj pateiktas 3.6 pav.

SCIAENGINEER o= Bam Nationai cade cc-en

Authior Mational annex Stardard EN
Date 26.05. 2021 Licence narme Ekspertika
Project  Tiltas Licence number 660245

2.2.2.1. 3D displacement: U_total

Walues: Uhsasl

Modal shapes ane normaldined, 50 that 53
mode is egus! io lkg.

Mass combination: CML72 - 7,55 18
Selaction: Al

Location: In nodes avg.. System: 42
Globadl

Ukotal [mim]

3.6 pav. Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos (27,0 m) I horizontaliy virpesiy forma. Apskaiciuotas
perdangos daznis nuo jos savojo svorio apkrovos — 7,55 Hz
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Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos I vertikaliy savyjy svyravimy forma ir daznis vertinant

perdangos savajj svorj ir 150 kg/m? Zmoniy minios jtakg pateikta 3.7 pav.

i Part 26,4m National code EC-EN
SCIAENG I N EER Author National annex Standard EN
Date 26.05. 2021 Licence name Ekspertika
Projel:t Tiltas Licence number 660246
2.2.4.1. 3D displacement; U_total h
Values: Utotai )
Modal shapes are normalized, so that 49 E
the generalized modal mass of each E
mode is equal to 1kg. -
Mass combination: CM2/2 - 6,96 "5 §
Selection: All 0.
Location: In nodes avg.. System:
Global is

$‘§ :

.

3.7 pav. Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos (27,0 m) I horizontaliy virpesiy forma.
Apskaiéiuotas perdangos daznis nuo jos savojo svorio ir 150 kg/m? Zmoniy minios apkrovos — 6,99 Hz

Pésciyjy viaduko teoriniu biidu apskaiCiuoti pirmojo tarpatramio perdangos I vertikaliy ir I

horizontaliy virpesiy dazniai pateikti 3.8 lentel¢je.

3.8 lentelé. Pésciyjy viaduko teoriniu biidu apskaiciuoti pirmojo tarpatramio perdangos I vertikaliy ir I
horizontaliy virpesiy dazniai

. Perdangos . Periodas,
Eil. | Tarpat- Virpesiu tina Abkr . lankst .| Daznis,
Nt | ramis rpesiy tipas pkrovos tipas ankstymosi Hy ]
forma
1 I Vertikals virpesiai Perdangos savas svoris I 2,67 0,38
o Perdangos savas svoris ir
2 I Vertikalis virpesiai 150 ke/m? minios apkrova I 7,55 0,13
3 1 Horizontalis virpesiai Perdangos savas svoris I 2,46 0,41
. _ ... | Perdangos savas svoris ir
4 I Horizontalis virpesiai 150 ke/m? minios apkrova I 6,99 0,14

Pastaba: viaduko tipiniame projekte [1] pateikta, kad 27 m ilgio perdangos vertikaliy svyravimy
periodas be apkrovos — 0,40 s, o su 150 kg/m? apkrova — 0,43 s.

ISvada: palyginus pirmojo tarpatramio perdangos (27 m) teoriniu budu apskaitiuotus vertikaliy

svyravimy periodus be apkrovos ir su 150 kg/m? Zmoniy minios apkrova su vertikaliy svyravimy

periodais pateiktas tipiniame projekte [1] nustatyta. kad jie yra labai panaSus.

Pésciyjy viaduko Radviliskio stotyje 192+698 km techninés buklés tyrimas. SUT(LG)-203 Puslapis 43




Pésc¢iyjy viaduko antrojo tarpatramio perdangos I vertikaliy savyjy svyravimy forma ir daznis

vertinant tik perdangos savajj svorj, pateikta 3.8 pav.

H Part 21,4m National code EC - EN

Sc IA E N G I N E E R Author National annex Standard EN
Date 26. 05. 2021 Licence name Ekspertika

Pro]ect Tiltas Licence number 660246

2.2, Combination of mass groups
2.2.1. Combination of mass groups - CM1/1 - 3,92

Name I
CMi/1 - 3,52
2.2.1.1. 3D displ: t: U_total
Values: Urotal
Modal shapes are normalized, so that 59

the generalized modal mass of each
mode is equal to 1kg.
Mass combination: CM1/1 - 3,92

‘Utotal [mm]

Selection: All 48
Location: In nodes avg.. System:
Global 42

3.8 pav. Viaduko antrojo tarpatramio perdangos (22,0 m) I vertikaliy virpesiy forma. Apskaiciuotas
perdangos daZnis nuo jos savojo svorio apkrovos — 3,92 Hz

Viaduko antrojo tarpatramio perdangos I vertikaliy savyjy svyravimy forma ir daznis, vertinant

perdangos savajj svorj ir 150 kg/m? Zmoniy minios jtaka, pateikti 3.9 pav.

Sc iA E N G I N E E R Part 21.4m National code EC-EN
Author National annex Standard EN

Date 26.05. 2021 Licence name Ekspertika

Praject Tiltas Licence number 660246

2.2.3.1. 3D displacement; U_total

Values: Utotal —_
Modal shapes are normalized, so that s4 E
the generalized modal mass of each ) E.
maode is equal to 1kg. =
Mass combination: CM2/1 - 3,61 48 §
Selection: All E
Location: In nodes avg.. System: 42
Global h 16

30

24

18

12

0.6

00

00

3.9 pav. Viaduko antrojo tarpatramio perdangos (27,0 m) I vertikaliy virpesiy forma.
Apskai¢iuotas perdangos daznis nuo jos savojo svorio ir 150 kg/m? Zmoniy minios apkrovos — 3,61 Hz
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Viaduko antrojo tarpatramio perdangos I horizontaliy savyjy svyravimy forma ir daznis, vertinant

tik perdangos savajj svorj, pateikti 3.10 pav.

=
SCIAENGINEER 7, = —— Sy
Date 26.05.2021 Licence name Ekspertika

Pro]ect Tiltas Licence number 660246

2.2.2.1. 3D displacement; U_total
Values: Ussea

Modal shapes are normalized, so that

the generalized modal mass of each
mode is equal to 1kg.

Mass combination: CM1/2 - 10,83
Selection: All

Location: In nodes avg.. System:

Global S

L

3.10 pav. Viaduko antrojo tarpatramio perdangos (22,0 m) I horizontaliy virpesiy forma. Apskaiciuotas
perdangos daznis nuo jos savojo svorio apkrovos — 10,83 Hz

Viaduko antrojo tarpatramio perdangos I horizontaliy savyjy svyravimy forma ir daznis, vertinant

perdangos savajj svorj ir 150 kg/m? Zmoniy minios jtaka, pateikti 3.11 pav.

3 Part 214 m National code EC-EN
SCIAENGI N EE R Authar National annex Standard EN
Date 26. 05. 2021 Licence name Ekspertika

Pro]ect Tiltas Licence number BEO246

2.2.4.1. 3D displacement; U_total
Values: Usotar

Modal shapes are normalized, so that 54 'E
the generalized modal mass of each .
maode is equal to 1kg. o
Mass combination: CM2/2 - 9,97 i g
Selection: All p
Location: In nodes avg.. System: 42

Glabal

36
30

24

L

3.11 pav. Viaduko antrojo tarpatramio perdangos (27,0 m) I horizontaliy virpesiy forma.
Apskaiéiuotas perdangos daznis nuo jos savojo svorio ir 150 kg/m? Zmoniy minios apkrovos — 9,97 Hz
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Pésciyjy viaduko teoriniu biidu apskaiCiuoti antrojo tarpatramio perdangos I vertikaliy ir I

horizontaliy virpesiy dazniai pateikti 3.9 lentel¢je.

3.9 lentelé. Pésciyjy viaduko teoriniu biidu apskaiCiuoti antrojo tarpatramio perdangos I vertikaliy ir |
horizontaliy virpesiy dazniai

Eil. | Tarpat- Perdangos Dasnis Periodas,
Nr. | ramis Virpesiy tipas Apkrovos tipas lankstymosi Hy s
forma
1 11 Vertikalis virpesiai Perdangos savas svoris I 3,92 0,26
o Perdangos savas svoris ir
2 11 Vertikaliis virpesiai 150 ke/m? minios apkrova I 3,61 0,28
3 11 Horizontalis virpesiai Perdangos savas svoris | 10,83 0,09
. _ ... | Perdangos savas svoris ir
4 II Horizontalts virpesiai 150 ke /m? minios apkrova I 9,97 0,10

Pastaba: viaduko tipiniame projekte [1] 22 m ilgio perdangai vertikaliy svyravimy periodai be

apkrovos ir su apkrova néra pateikti, todél palyginti su teoriskai apskaiCiuotais néra galimybiy.

4. SIULOMO REMONTUOTI VIADUKO PERDANGOS SKERSPVUVIO JRAZU
TEORINIAI SKAICIAVIMAI

Pagal viaduko apziliros rezultatus nustatyta, kad bendra perdangos buklé yra gera, taciau yra
nusidévéje pakloto elementai. Pritaikant viadukg Zzmonéms su negalia, biitina pakeisti esamus pakloto
elementus: asfaltbetonio dangg, hidroizoliacijg ir turéklus. Turéklai gali buti nekeiiami, juos
nusveiciant ir perdazant, tokiu atveju perdangos apkrova lieka esama. Pakloto elementy keitimo metu
nedidinama nuolatiné apkrova. Sitilomas projektuoti viaduko perdangos skerspjuvis su naujais pakloto

elementais pateiktas 4.1 pav.

/‘v 3200 4{/
T~ @ Naujai jrengiami stiklo pluoSto kompozito turéklai &
? Asfaltbetonio danga -20 mm ?
o 8 fel Hidroizoliacija - 10 mm T
?l' —
N —
— D] 2980 D
O D D]
N v 1310 300 1310 ’II/
A
& 558 558
Sle
|5
L 700 400 | 980 L 400 700 |
A A I A
1400
1800

4.1 pav. Sitilomo remontuoti viaduko perdangos skerspjiivis su naujais pakloto elementais
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Nuolatiniy apkrovy skaic¢iavimas viaduko perdangos sijai pagal LST EN 1991-1 ir vertinant

siilomus projektinius sprendinius pateiktas 4.1 lentel¢je.

4.1 lentelé. Nuolatiniy apkrovy skaiciavimas viaduko perdangos sijai pagal LST EN 1991-1 vertinant
sitilomus projektinius sprendinius

Apkrova kN/m Apkrovos
Apkrovos rusis Charakteristine | Skai¢iuojamoji | PruKimumo
koeficientas
Nuolatinés apkrovos
Perdangos sijos masé, Asijos = 1221 13.43 110
=0,498 m?, p = 2500 kg/m? ’ ’ ’
Hidroizoliacijos sluoksnis, tviq =
= 10 mm, p= 1800 kg/m>, plotis 0,26 0,35 1,35
tenkantis vienai sijai — b= 1,45 m
Asfaltbetonio danga tyia =20 mm,
p = 2200 kg/m?>, plotis tenkantis 1 0,62 0,84 1,35
sijai—-b=1,45m
Stiklo  pluosto  kompozitiniy
turékly ir jdétiniy detaliy svoris, 0,001 0,0014 1,35
6,50 kg/m
Suminé nuolatiné pakloto apkrova 0,881 1,19 1,35
Kintama apkrova

Zmoniy minia 5 kN/m% plotis 7.25 9,79 1,35
tenkantis vienai sijai —b=1,45m

Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos (27,0 m) sijoje atsirandanciy jrazy skaiciavimas pagal 4.1

lenteléje pateiktas nuolatines apkrovas pateiktas 4.2 lenteléje.

4.2 lentelé. Pésciyjy viaduko Radviliskio gelezinkelio stotyje pirmojo tarpatramio perdangos
(27,0 m) sijos pavojingiausiuose pjiviuose atsirandanciy jrazy skaiiavimas nuo
nuolatiniy apkrovy (Zr. 4.1 lentele) poveikio

. . Apkrovos tipas
Nuolatiné - - - -
Irazos atsirandan- Irazos atsirandan-
o apkrova o M .. M .
Irazos tipas aval Pjuvis ¢ios nuo nuolatinés | cios nuo nuolatinés
pas charakteristinés ap- | skai¢iuojamosios ap-
4.1 lentele
krovos krovos
Lenkimo Per.dangos 1140 1274
momentas, KNm | 12,21+0,881 vidurys
Skersing jé kN/ .
N ™| Virg 1 atramos 173 193

Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos (27,0 m) sijoje atsirandanciy jrazy skaic¢iavimas pagal 4.1

lenteléje pateiktas kintamas apkrovas pateiktas 4.3 lenteléje.
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4.3 lentelé. Pésciyjy viaduko Radviliskio gelezinkelio stotyje pirmojo tarpatramio perdangos
(27,0 m) sijos pavojingiausiuose pjiviuose atsirandanciy jrazy skaiiavimas nuo
kintamy apkrovy (zr. 4.1 lentel¢) poveikio

) Apkrovos tipas
Kintama ” . < .
apKrova Irazos atsirandan- Irazos atsirandan-
IraZos tipas pa al Pjuvis ¢ios nuo kintamos ¢ios nuo kintamos
pag charakteristinés ap- | skai¢iuojamosios ap-
4.1 lentele
krovos krovos
Lenkimo 5 KN/m?, Per'dangos 632 853
momentas, kKNm vidurys
Skersiné jéga pagal LST
kNJ 8| EN'1991-1 | Virs 1 atramos 96 129

Pésciyjy viaduko pirmojo tarpatramio perdangos (27,0 m) jlinkio skaiCiavimo rezultatai nuo
nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio (pagal 4.1 lenteléje pateiktas nuolatines ir kintamas apkrovas)

pateikti 4.4 lentel¢je.

4.4 lentelé. Pésciyjy viaduko Radviliskio gelezinkelio stotyje pirmojo tarpatramio perdangos
(27,0 m) jlinkio skai¢iavimo rezultatai nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio (Zr.
4.1 lentele)

Deformacijos tipas ApKkrovos tipas Pjavis Perdangos deformacijos
Nuolatin¢ apkrova 44,0 mm
[linkis i Perdangos vidurys
Kintama apkrova 26,9 mm
Suminés perdangos deformacijos nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy 70,9 mm
Pastabos:

e pirmojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis charakteristinis lenkimo momentas
nuo 4.1 lentel¢je pateikty nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 —
Mecn = 1140 + 632 = 1772 kNm yra apie 9% didesnis lyginant su lenkimo momentu nuo
projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy (Mch= 1629 kNm);

e pirmojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis skai¢iuojamasis lenkimo momentas
nuo 4.1 lentel¢je pateikty nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 —
Mk = 1274 + 853 = 2127 kNm yra apie 8% didesnis lyginant su lenkimo momentu nuo
projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy (Mch= 1962 kNm);

e pirmojo tarpatramio perdangos sijos atlaikomasis momentas Mag = 2458 kNm (zZr. 8

skyriy):

e pirmojo tarpatramio perdangos sijos stiprumo atsargos koeficientas nuo 4.1 lenteléje

pateikty nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 — RF = 2458 /
2127 =1,16;
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e pirmojo tarpatramio perdangos suminis jlinkis (70,9 mm), apskai¢iuotas nuo nuolatiniy ir

kintamy apkrovu poveikio pagal 4.1 lenteléje pateiktas apkrovas, yra apie 9% didesnis

erdangos jlinkiu (65.3 mm

apskai¢iuotu nuo

rojektiniy nuolatiniy ir

kintamy apkrovy poveikio pagal tipinj projekta.

Viaduko antrojo tarpatramio perdangos (22,0 m) sijoje atsirandanciy jrazy skaiciavimas, pagal 4.1

lenteléje pateiktas nuolatines apkrovas, pateiktas 4.5 lenteléje.

4.5 lentelé. Pésciyjy viaduko Radviliskio geleZinkelio stotyje antrojo tarpatramio perdangos (22,0 m)
sijos pavojingiausiuose pjiiviuose atsirandanciy jrazy skaiiavimas nuo nuolatiniy
apkrovy (zr. 4.1 lentele) poveikio

Apkrovos tipas

Nuolatiné - - - -
apkrova Irazos atsirandan- Irazos atsirandan-
Irazos tipas pa al Pjuvis ¢ios nuo nuolatinés | c¢ios nuo nuolatinés

pag charakteristinés ap- | skaifiuojamosios ap-
4.1 lentele
krovos krovos
Lenki P
enkimo er'dangos 749 %37
momentas, KNm | 12,21+0,881 vidurys
Korsing ié KN/
S ersll(rllgj °84, o Vir§ 2 atramos 140 156

Viaduko antrojo tarpatramio perdangos (22,0) sijoje atsirandanciy jrazy skaic¢iavimas, pagal 4.1

lenteléje pateiktas kintamas apkrovas, pateiktas 4.6 lentel¢je.

4.6 lentelé. Pésciyjy viaduko Radviliskio gelezinkelio stotyje antrojo tarpatramio perdangos (22,0 m)
sijos pavojingiausiuose pjluviuose atsirandanciy jrazy skai¢iavimas nuo kintamy
apkrovy (Zr. 4.1 lentelg) poveikio

Apkrovos tipas

Kintama ” - < .
Irazos atsirandan- Irazos atsirandan-
o apkrova o < . " .
Irazos tipas acal Pjuvis ¢ios nuo kintamos ¢ios nuo kintamos
pag charakteristinés ap- | skaifiuojamosios ap-
4.1 lentele
krovos krovos
Lenkimo 5 KN/m?., Per'dangos 415 558
momentas, KNm vidurys
Skersiné jéga pagal LST
kNJ 8| EN1991-1 | Virs 2 atramos 78 104

Pésc¢iyjy viaduko antrojo tarpatramio perdangos (22,0 m) jlinkio skai¢iavimo rezultatai nuo

nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio (pagal 4.1 lenteléje pateiktas nuolatines ir kintamas apkrovas)

pateikti 4.7 lentel¢je.
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4.7 lentelé. Pésciyjy viaduko Radviliskio gelezinkelio stotyje antrojo tarpatramio perdangos (22,0 m)

ilinkio skai¢iavimo rezultatai nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio (zr. 4.1 lentelg)

Deformacijos tipas Apkrovos tipas Pjuvis Perdangos deformacijos
Nuolatiné apkrova 20,5 mm
Ilinkis Perdangos vidurys
Kintama apkrova 12,5 mm
Suminés perdangos deformacijos nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy 33,0 mm
Pastabos:

antrojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis charakteristinis lenkimo momentas
nuo 4.1 lentel¢je pateikty nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 —
Mcn = 749 + 415 = 1164 kNm yra apie 9% didesnis lyginant su charakteristiniu lenkimo
momentu nuo projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy (Mch = 1070 kNm);

antrojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis skai¢iuojamasis lenkimo momentas
nuo 4.1 lenteléje pateikty nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 —
Mg = 837 + 558 = 1395 kNm yra apie 8% didesnis lyginant su skai¢iuojamuoju lenkimo
momentu nuo projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy (Mch = 1289 kNm);

antrojo tarpatramio perdangos sijos atlaikomasis momentas Mag = 1937 kNm (zr. 8
skyriy);

antrojo tarpatramio perdangos sijos stiprumo atsargos koeficientas nuo 4.1 lenteléje

pateikty nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 — RF = 1937 /
1395 =1.39;

antrojo tarpatramio perdangos suminis jlinkis (33,0 mm), apskaiciuotas nuo nuolatiniy ir
kintamy apkrovy poveikio pagal 4.1 lentel¢je pateiktas apkrovas, yra apie 9% didesnis
lyginant su perdangos jlinkiu (30,3 mm), apskaiCiuotu nuo projektiniy nuolatiniy ir

kintamy apkrovy poveikio pagal tipinj projekta.

ISvados:

viaduko remonto metu pirmojo tarpatramio perdangos sijoms nedidinant nuolatiniy
apkrovy jas galima saugiai eksploatuoti didesnei kintamai zmoniy minios apkrovai (5
kN/m? pagal LST EN 1991-1), nes jrazos perdangos sijose padidéja tik iki 8% ir bendra
sijy stiprumo atsarga yra pakankama. Tai galioja ir ketvirtojo tarpatramio perdangai, nes
sijy ilgiai yra vienodi.

viaduko remonto metu antrojo tarpatramio perdangos sijoms nedidinant nuolatiniy apkrovy
jas galima saugiai eksploatuoti didesnei kintamai Zzmoniy minios apkrovai (5 kN/m? pagal
LST EN 1991-1), nes jrazos perdangos sijose padid¢ja tik iki 8% ir bendra sijy stiprumo
atsarga yra pakankama. Tai galioja ir treCiojo tarpatramio perdangai, nes sijy ilgiai yra

vienodi.
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palyginus viaduko pirmojo ir antrojo tarpatramiy perdangy teoriniu biidu apskaiciuotus
ilinkius nuo nuolatiniy ir kintamy projektiniy apkrovy poveikio (zr. 4.1 lentelés apkrovas)
su jlinkiais apskaiciuotais nuo projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio
nustatyta, kad padidéjus kintamai apkrovai nuo 4 kN/m? (projektiné Z?moniy minios
apkrova) iki 5 kN/m? (zmoniy minios apkrova pagal LST EN 1991-1) suminis nuolatiniy ir
kintamy apkrovy jlinkis pirmame ir antrame tarpatramiuose padidéja iki 9%.

pagal viaduko jrazy ir deformacijy teoriniy skaiCiavimy rezultatus nustatyta, kad jj galima

saugiai eksploatuoti didesnei kintamai Zmoniy minios apkrovai (5 kN/m? pagal LST EN

1991-1), nes bendra perdangos sijy biiklé yra gera, visos sijos turi statybing pakyla ir jy

stiprumas yra pakankamas.

5. VIADUKO STATINIS BANDYMAS

Pagal ST 188710638.10:2005 reikalavimus tilto statinis bandymas yra atlickamas siekiant

iSsiaiSkinti pavieniy konstrukcijy ar visg laikomosios galios rezerva, kuriuos patikimai vien tik

analitiniais metodais ar detaligja apZzitira nejmanoma nustatyti ir jvertinti. Laikomosios galios rezervas

nustatomas, kai padidéja nuolatiné statinio apkrova arba, kai padidéja laikinoji apkrova pasikeitus

normatyviniy dokumenty reikalavimams.

Pagal viaduko vizualios apzitiros rezultatus ir teorinius jrazy nuo projektiniy nuolatiniy ir kintamy

apkrovy, bei nuo projektiniy apkrovy pagal LST EN 1991-1 skaic¢iavimus nustatyta, kad:

bendra perdangos ir atramy biiklé yra gera;

viaduko visy tarpatramiy perdangy sijos yra islinkusios j virsy ir tenkina LST EN
1990:2002 A1:2005 ir CH 200-62 normy reikalavimus. Neleistiny deformacijy sijose néra,
todé¢l jos tenkina II ribinio biivio (Tinkamumo ribinis biivis) reikalavimus pagal STR
2.05.04:2003 ,,Poveikiai ir apkrovos";

del saugaus viaduko eksploatavimo biitina suremontuoti pazeistas lokalias laikanciyjy
konstrukcijy vietas, jrengti naujus (analogiSkus projektiniams) pakloto elementus
nedidinant suminés nuolatinés apkrovos viaduko perdangai;

viaduka galima saugiai eksploatuoti didesnei kintamai moniy minios apkrovai (5 kN/m?
pagal LST EN 1991-1), nes visy tarpatramiy perdangy sijy stiprumas yra pakankamas

(27 m. ilgio sijy stiprumo atsargos koeficientas yra 1,06, o 22 m ilgio sijy — 1,02). Viaduko
perdangos sijos tenkina I ribinio biivio (Saugos ribinis buvis) reikalavimus pagal STR

2.05.04:2003 ,,Poveikiai ir apkrovos".
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Vadovaujantis auks¢iau iSvardintais punktais eksperty manymu detalus viso viaduko statinis

bandymas yra perteklinis ir nereikalingas.

6. VIADUKO DINAMINIS BANDYMAS
6.1. BANDYMO TIKSLAS IR PROGRAMA

Pésciyjy viaduko dinaminio bandymo tikslas — pateikti iSvadas apie viadukg tinkamuma
eksploatacijai pagal dinaminio bandymo rezultatus.

Viaduko dinaminis bandymas buvo atlickamas pagal ST 188710638.10:2005 ,,Automobiliy keliy
tilty bandymas® reikalavimus. Dinaminio bandymo metu buvo fiksuojami ir i§ bandymo duomeny

apskaic¢iuojami Sie dinaminiai rodikliai:

tilto perdangos pirmos formos vertikaliy savyjy svyravimy daZznis;

tilto perdangos vertikaliy virpesiy pagreiciai;

tilto perdangos logaritminiai slopinimo dekrementai;

tilto perdangos slopinimo koeficientai.
Isbandant viaduko perdanga dinaminé apkrova buvo sukeliama atliekant skirtingus dinaminés

apkrovos suzadinimus:

e 7moniy grupei einant jprastu zingsniu per viaduka;

e 7moniy grupei bégant per viaduka;

e zmoniy grupei ritmiSkai (koja kojon) einant vienodu zingsniu per viadukg;

e skirtingy tarpatramiy perdangy viduryje vienu metu j virSy pasokant Zmoniy grupei ir
nusileidziant.

Kiekvienas viaduko perdangos dinaminés apkrovos suzadinimas buvo atlieckamas po 2 — 3 kartus.

6.2. MATAVIMO PRIETAISAI IR JU ISDESTYMAS

Pésciyjy viaduko dinaminio bandymo metu perdangos virpesiai bus fiksuojami 4 elektroniniais
bevieliais pagreiciy jutikliais (AA1, AA2, AA3, AA4), kuriy diapazonas +2 g. Matavimo prietaisy
iSdéstymas pirmojo tarpatramio perdangos viduryje pateiktas 6.1 pav., o antrojo tarpatramio perdangos
viduryje — 6.2 pav.

1 sija ®AA1
2sija  §AA2
L

13500 13500

A

27000
@ @

6.1 pav. Matavimo prietaisy iSdéstymas pirmame tarpatramyje
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1 sija ?AA 3
2sija  §AA4
11000 AL 11000
22000

@ ®

6.2 pav. Matavimo prietaisy iSdéstymas antrame tarpatramyje

Viaduko perdangoje sukeltus virpesius programiné jranga registravo 250 Hz dazniu. Bandymo
duomeny blokuose virpesiy daznio turinio analizei naudotos greitosios Furje transformacijos ir
laipsniSkas spektrinio tankio tyrimas.

Pésc¢iyjy viaduko dinaminio bandymo metu naudoty matavimo prietaisy suvestiné pateikta 6.1

lenteléje.

6.1 lentelé. Dinaminio bandymo metu naudoty matavimo prietaisy suvestiné

. . L. Vienety Matavimo Prietaiso Kanalo
Eil. Nr. Prietaisas N . . .
skaiCius diapazonas tikslumas numeris
Elektroniniai
1 pagreidiy 3 +2g 0,04 g 1,2,3
jutikliai (AA)
Viso prietaisy 3

Pésc¢iyjy viaduko dinaminio bandymo metu naudoty prietaisy iSdéstymas pirmojo tarpatramio

perdangoje pateiktas 6.3 ir 6.4 pav., antrojo tarpatramio perdangoje — 6.5 pav.

6.3 pav. Matavimo prietaisy iSdéstymas pirmojo tarpatramio perdangos viduryje
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6.4 pav. Matavimo prietaisy iSdéstymas pirmojo tarpatramio perdangos viduryje

6.5 pav. Matavimo prietaisy iSdéstymas antrojo tarpatramio perdangos viduryje

6.3. DINAMINIU BANDYMU REZULTATAI IR ANALIZE
Pésciyjy viaduko dinaminio bandymo rezultatai (pagreiciy, virpesiy dazniy ir virpesiy gesimo
grafikai) pateikti 6.4 skyriuje. Pateikty grafiky apacioje nurodytas bandymo numeris, jutiklio numeris ir
budingi dinaminiai rodikliai.
Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos dinaminiai rodikliai pateikti 6.2 lentel¢je, o antrojo

tarpatramio perdangos — 6.3 lenteléje.
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6.2 lentelé. Pirmojo tarpatramio perdangos dinaminiai rodikliai uzfiksuoti dinaminio bandymo metu

Ban- Virpesiy Savasis pirmos Savasis Vertikaliy Logarit- Slopinimo
dymo | suzZadinimo tipas vertikaliy pirmos virpesiy minis koefici-
Nr. svyravimy formos pagreitis, slopinimo entas

formos daZnis periodas m/s? dekrementas
f,Hz T,s
1 1 zmogus prabéga 2,59 0,39 0,392 0,046 0,015
2 per viaduka 2,58 0,39 0,441 0,035 0,011
3 Zmoniy grupé
3 prabéga per 2,56 0,39 0,481 0,046 0,015
viaduka
3 Zmoniy grupé
4 cina prastu 2,53 0,40 0,638 0,052 0,017
zingsniu per
viaduka
3 Zmoniy grupé
5 eina koja kojon 2,51 0,39 0,706 — -
vienodu zingsniu
3 Zmoniy grupé
6 _Vienu metu 2,20 0,45 0,804 0,092 0,014
paSoka perdangos
viduryje
Vidurkis 2,50 0,40

6.3 lentelé. Viaduko antrojo tarpatramio perdangos dinaminiai rodikliai uzfiksuoti dinaminio bandymo

metu
Ban- Virpesiu Savasis pirmos Savasis | Vertikaliy Logarit- Slopinimo
dymo | suzadinimo tipas vertikaliy pirmos virpesiy minis koefici-
Nr. svyravimy formos | pagreitis, slopinimo entas
formos daZnis periodas m/s? dekrementas
f, Hz T,s
1 1 zmogus prabéga 2,10 0,48 0,196 — —
2 per viaduka 2,10 0,48 0,206 — —
3 Zmoniy grupé —
3 prabéga per 2,10 0,48 0,118 —
viaduka
3 Zmoniy grupé
4 cina jprastu 2,10 0,48 0,137 0,347 0,055
zingsniu per
viaduka
3 Zmoniy grupé
5 eina koja kojon 2,10 0,48 0,314 0,291 0,046
vienodu Zingsniu
per viaduka
3 Zmoniy grupé
6 vienu metu paSoka 2,10 0,48 0,402 0,282 0,045
perdangos viduryje
Vidurkis 2,10 0,48
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ISvados:

Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos I formos vertikaliy savyjy svyravimy vidutinis

daznis — 2,50 Hz, antrojo tarpatramio perdangos I formos vertikaliy savyjy svyravimy

vidutinis daznis — 2,10 Hz. Abiejy tarpatramiy perdangy vertikaliy svyravimy dazniai tenkina
LST EN 1991-2/NA reikalavimus. Pagal LST EN 1991-2/NA pésCiyjy apkrovy dinaminiai
modeliai nepateikiami.

Viaduko pirmojo ir antrojo tarpatramiy perdangy dinaminio bandymo metu uzfiksuotas labai
silpnas horizontaliy virpesiy daznis, artimas triukSmui, todél Sia kryptimi dinaminé analizé
nebuvo atlikta. Viaduko tipiniame projekte [1] taip pat nenurodomas horizontaliy virpesiy
periodas (27 m ir 22 m).

Dinaminio bandymo metu uzfiksuotas viaduko pirmojo tarpatramio perdangos (27,0 m)
vertikaliy savyjy svyravimy periodas be apkrovos (0,39 s) ir su 3 Zmoniy minios apkrova
(0,45 s) sutampa su viaduko tipiniame projekte [1] pateiktu vertikaliy svyravimy periodu be
apkrovos (0,40 s) ir su apkrova (0,43 s).

Viaduko antrojo tarpatramio perdangos vertikaliy savyjy svyravimy periodo (0,48 s) palyginti
su projektiniu néra galimybés, nes tipiniame projekte [1] pateikiami 27 m ir 24 m ilgio sijy
savyjy svyravimy periodai, o antrojo tarpatramio perdangos ilgis yra 22,0 m.

Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos didziausias vertikaliy svyravimy pagreitis
uzregistruotas 3 zmoniy grupei normaliu zingsniu einant per viadukg (0,638 m/s?) tenkina EN
1990:2002/A1 reikalavimus. Pagal EN 1990:2002/A1 reikalavimus vertikaliesiems
svyravimams pagreiciai yra leistini iki 0,7 m/s?>. Viaduko perdanga komfortiska pésciyjy
eismui.

Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos didziausias vertikaliy svyravimy pagreitis
uzregistruotas 3 Zmoniy grupei vienu metu pasokant ir vienu metu nusileidziant ant viaduko
perdangos (0,804 m/s?). Pagal EN 1990:2002/A1 reikalavimus smiigio metu sukeltiems
vertikaliems svyravimams pagreiciai nepateikiami.

Viaduko antrojo tarpatramio perdangos didziausias vertikaliy svyravimy pagreitis
uzregistruotas 3 zmoniy grupei normaliu zingsniu einant per viaduka (0,137 m/s?) tenkina EN
1990:2002/A1 reikalavimus. Pagal EN 1990:2002/A1 reikalavimus vertikaliesiems
svyravimams pagreic¢iai yra leistini iki 0,7 m/s>. Antrojo tarpatramio perdanga yra
komforti§ka pésciyjy eismui.

Viaduko antrojo tarpatramio perdangos didziausias vertikaliy svyravimy pagreitis
uzregistruotas 3 Zmoniy grupei vienu metu pasokant ir vienu metu nusileidziant ant viaduko
perdangos (0,402 m/s?). Pagal EN 1990:2002/A1 reikalavimus smiigio metu sukeltiems

vertikaliems svyravimams pagreiciai nepateikiami.
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e Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos maziausias vertikaliy svyravimy slopinimo
koeficientas uzfiksuotas bandymo metu — £=0,011, o antrojo tarpatramio perdangos
maziausias vertikaliy svyravimy slopinimo koeficientas uzfiksuotas bandymo metu —
& =0,045. Uzsienio literatiiroje nurodoma, kad nesupleis¢jusiy gelzbetoniniy tilty perdangy
slopinimo koeficientai kinta ribose nuo 0,02 iki 0,04. Bandymo metu gauti abiejy tarpatramiy
perdangy slopinimo koeficientai yra artimi literatiiroje pateikiamiems slopinimo
koeficientams.

e Apibendrinant pésCiyjy viaduko Radviliskio geleZinkelio stotyje dinaminio bandymo
rezultatus nustatyta, kad viaduko perdanga tenkina LST EN 1991-2/NA ir EN 1990:2002/A1

reikalavimus. Viaduko perdangg galima saugiai eksploatuoti pés¢iyjy eismui.
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6.4. VIADUKO PERDANGOS DINAMINIO BANDYMO GRAFIKAI

6.4.1. Pirmojo tarpatramio perdangos dinaminio bandvmo grafikai

1 I:I.Iflljl 0 12. tu] 0 14, Ijl] ]
Frequency(Hz)

Bandymo Nr. Jutiklio Nr. Pirmos formos pagrindinio tono laisvujuy

gestanciyjy virpesiy daznis, Hz
2,56

3 AA1

6.6 pav. PagreiCiy jutikliu, pirmojo tarpatramio perdangos viduryje, uZregistruotas pirmos formos

vertikaliy virpesiy dazniy grafikas. Uzregistruotas perdangos daznis be zmoniy minios
apkrovos

10,000 12,000 14,000
Frequency({Hz)

Bandymo Nr. Jutiklio Nr. Pirmos formos pagrindinio tono laisvujuy

gestanCiyjy virpesiy daznis, Hz
2,20

3 AA1

6.7 pav. Pagreiciy jutikliu, pirmojo tarpatramio perdangos viduryje, uZregistruotas pirmos formos

vertikaliy virpesiy dazniy grafikas. UZregistruotas perdangos daznis nuo 3 Zmoniy iSorinés
apkrovos
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Bandymo Nr. Jutiklio Nr. Vertikaliy virpesiy pagreitis, m/s?
4 AAl 0,638

6.8 pav. Pagreiciy jutikliu, pirmojo tarpatramio perdangos viduryje, uzregistruotas vertikaliy virpesiy
pagreitis. Pagreitis uZregistruotas jprastu Zingsniu 3 zmoniy grupei einant per viaduka

08:29:15.00 || spal. 09 2020 08:29:25.000 spal. 09 2020
Date

Bandymo Nr. Jutiklio Nr. Vertikaliy virpesiy pagreitis, m/s?
6 AAl 0,804

6.9 pav. Pagreiciy jutikliu, pirmojo tarpatramio perdangos viduryje, uzregistruotas vertikaliy virpesiy
pagreitis. Pagreitis uZregistruotas trims Zmonéms vienu metu paSokant viaduko perdangos
vidury
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-0,0500

-0,1000

Bandymo Nr. Jutiklio Nr. Vertikaliy virpesiy logaritminis gesimo dekrementas
4 AA 1 0,052

6.10 pav. Pagreiciy jutikliu, pirmojo tarpatramio perdangos viduryje, uzregistruotas vertikaliy virpesiy
gesimo grafikas

6.4.2. Antrojo tarpatramio perdangos dinaminio bandymo grafikai

-._:-_ﬁc.n :3_|j|:||:| 4.|f||:w|:| 5.000

Frequency(Hz)

Bandymo Nr. Jutiklio Nr. Pirmos formos pagrindinio tono laisvyjuy
gestandiyjy virpesiy daznis, Hz
3 AA3 2,10

6.11 pav. PagreicCiy jutikliu, antrojo tarpatramio perdangos viduryje, uzregistruotas pirmos formos
dazniy grafikas
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Bandymo Nr. Jutiklio Nr. Vertikaliy virpesiy pagreitis, m/s?
4 AA3 0,137

6.12 pav. PagreiCiy jutikliu, antrojo tarpatramio perdangos viduryje, uzregistruotas vertikaliy virpesiy
pagreitis
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Bandymo Nr. Jutiklio Nr. Vertikaliy virpesiy logaritminis gesimo dekrementas
6 AA3 0,282

6.13 pav. Pagreiciy jutikliu, antrojo tarpatramio perdangos viduryje, uzregistruotas vertikaliy virpesiy
gesimo grafikas
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7. VIADUKO PERDANGOS ATITIKIMAS PIRMAM IR ANTRAM RIBINIAMS BUVIAMS

Analizuojant viaduko perdangos konstrukcijy atitikimg saugos (I-0jo) ribinio buivio reikalavimams

tikrinamos tokios salygos:

Ma. 1 sijos < Mi.ch_proj._nuolat. 1¥Y£,1 + Mich proj. kint. 1¥Y£2; (1)
Mo 1 sijos < Mk.ch_proj._nuolat. 2¥Y£3 + Mkch proj. kint. 2*Y£4; 2)
¢ia:  Much proj. nuolat. 1 — charakteristinis lenkimo momentas perdangos sijos viduryje nuo

maksimalios projektinés nuolatinés apkrovos (paimta i$ tipinio projekto [1]);

Mk ch proj._kint. 1 — charakteristinis lenkimo momentas perdangos sijos viduryje nuo
maksimalios projektinés kintamos apkrovos (4 kN/m?);

ve1 — projektinés nuolatinés apkrovos patikimumo koeficientas (sijos savas svoris — 1,10,
pakloto apkrova — 1,50). Koeficientai paimti i$ tipinio projekto [1];

vi2 — projektinés kintamos apkrovos patikimumo koeficientas (Zmoniy minios apkrovai —
1,40). Koeficientas paimtas i$ tipinio projekto [1];

Mkch proj nuolat. 2 — charakteristinis lenkimo momentas perdangos sijos viduryje nuo
maksimalios projektinés nuolatinés apkrovos pagal LST EN 1991-1;

Mkch proj. kint. 2 — charakteristinis lenkimo momentas perdangos sijos viduryje nuo
maksimalios projektinés kintamos apkrovos (5 kN/m? pagal LST EN 1991-1);

vr3 — projektinés nuolatinés apkrovos patikimumo koeficientas pagal LST EN 1991-1 (1,35);
vi4 — projektinés kintamos apkrovos patikimumo koeficientas pagal LST EN 1991-1 (1,35);

Mat, 1 sijos— maksimalus lenkimo momentas kurj atlaiko sija (Zr. 8 skyriy).

Tikrinama saugos (I-o0jo) ribinio buvio sglyga pirmojo tarpatramio perdangai:
Mail. 1 sijos = 2458 kNm (zr. 8 skyriy);
Mkch proj. nuolat. 1*Y£1 + Mkch proj. kint. 1%y£2 = 1079*1,10+55%1,50 = 1269 kNm;
Mk ch_proj._kint. 1%Y£2 = 495%1,40 = 693 kNm;
2458 > 1269 + 696 = 1962 kNm. Saugos (I-0jo) ribinio biivio sglyga tenkinama.
Mk .ch proj. nuolat. 2¥y£3 = 1079%1,10+77%1,35 = 1291 kNm;
M ch proj. kint. *yr4= 632*1,35 = 853 kNm;
2458 > 1291 + 853 = 2144 kNm. Saugos (I-0jo) ribinio biivio salyga tenkinama.

ISvada: 27 m ilgio sijos stiprumas yra pakankamas, tod¢l viaduko pirmojo ir ketvirtojo
tarpatramiy perdangas galima saugiai eksploatuoti didesnei kintamai Zmoniy minios apkrovai (5 kN/m?

pagal LST EN 1991-1).
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Tikrinama saugos (I-0jo) ribinio biivio salyga antrojo tarpatramio perdangai:
Ma_1 sijos= 1937 kNm (zr. 8 skyriy);
Mk ch proj. nuolat. 1¥Y£1 + Mich proj. kint. 1%Ye2 = 709%1,10+36*1,50 = 834 kNm;
Mich proj. kint. 1¥y£2 = 325%1,40 = 455 kNm;
1937 > 834 + 455 = 1289 kNm. Saugos (I-0jo) ribinio biivio salyga tenkinama.
Mk ch proj. nuolat, 2¥y£3 = 699*1,10+50*1,35 = 837 kNm;
Mkch proj. kint. ¥y£4=415%1,35 = 560 kNm;
1937 > 837 + 560 = 1397 kNm. Saugos (I-0jo) ribinio biivio salyga tenkinama.

ISvada: 22 m ilgio sijos stiprumas yra pakankamas, todél viaduko antrojo ir treciojo tarpatramiy

perdangas galima saugiai eksploatuoti didesnei kintamai Zmoniy minios apkrovai (5 kN/m? pagal LST
EN 1991-1).

Analizuojant viaduko perdangos konstrukcijy atitikimg tinkamumo (II-0jo) ribinio biivio

reikalavimams tikrinamos tokios sglygos:

ffakt. < fu (3)

Cia: fra. — didziausias faktinis perdangos jlinkis pagal sijy niveliacijos rezultatus
fu — ribinis viaduko perdangos jlinkis. Pagal LST EN 1990:2002 A1:2005 (fu= 1/(600%*1).
Pagal CH 200-62 19 psl. 5 lentelg ribinis perdangos jlinkis (fu = 1/(400%*1).

Tikrinama tinkamumo (II-0jo) ribinio biivio salyga pirmojo tarpatramio perdangai:
frake. = +6,25 mm (pirmojo tarpatramio perdangos sijos turi statybing pakyla).
frake. < fu (pagal CH 200-62 ir pagal LST EN 1990:2002 A1:2005);
fu =1/(400*]) = 66 mm, pagal CH 200-62;
fu = 1/(600*]) = 44 mm, pagal LST EN 1990:2002 A1:2005.

ISvada: viaduko pirmojo tarpatramio perdangy sijy (27 m) vidutinis iSlinkis | virSy yra
+6,25 mm, o ketvirtojo tarpatramio perdangy sijy (27 m) vidutinis islinkis j virSy yra +11,75 mm.

Abiejy tarpatramiy perdangy sijos turi statybines pakylas, todél jos tenkina tinkamumo (II-0jo) ribinio

buvio salygas pagal STR 2.05.04:2003 ..Poveikiai ir apkrovos*.

Tikrinama tinkamumo (I1-0jo) ribinio biivio salyga antrojo tarpatramio perdangai:
frake. = +40,50 mm (antrojo tarpatramio perdangos sijos turi statybing pakyla).
frace. < fu (pagal CH 200-62 ir pagal LST EN 1990:2002 A1:2005);
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fu = 1/(400*1) = 54 mm, pagal CH 200-62;

fu = 1/(600*1) = 44 mm, pagal LST EN 1990:2002 A1:2005.

ISvada: viaduko antrojo tarpatramio perdangy sijy (22 m) vidutinis iSlinkis | virSy yra
+40,5 mm, o treciojo tarpatramio perdangy sijy (22 m) vidutinis islinkis j virSy yra +50,0 mm. Abiejy
tarpatramiy perdangy sijos turi statybines pakylas, todél jos tenkina tinkamumo (II-0jo) ribinio biivio

salygas pagal STR 2.05.04:2003 ..Poveikiai ir apkrovos.

8. VIADUKO PERDANGOS SIJU LAIKOMOSIOS GALIOS SKAICIAVIMAS

8.1. Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos siju S-1-1 ir S-1-2 laikomosios galios skai¢iavimas

Viaduko perdangos sijy laikomoji galia apskaiCiuota atsizvelgiant j sijy buklg ir jy tyrimo
rezultatus. Perdangy sijy (27 m) armavimas paimtas i§ tipinio projekto [1].
Pirmojo tarpatramio perdangos sijy (27,0 m) laikomosios galios skaifiavimui pagrindiniai

parametrai pateikti 8.1 lentel¢je.

8.1 lentelé. Pirmojo tarpatramio (27 m) perdangos sijy S-1-1 ir S-1-2 medziagy ir redukuoto skerspjivio
pagrindiniai parametrai

Eil. Pavadinimas Skaitiné
Nr. verté
GelZbetoniniy sijy S-1-1 ir S-1-2 medziagu charakteristikos
1 | Projektiné betono klasé¢ — M400 —
2 | Projektinis charakteristinis betono stipris gniuzdant, fox 30 MPa
3 | Projektinis skaiCiuojamasis betono stipris gniuzdant, feq 18,5 MPa
4 | Projektiné tempiamos armatiiros klasé — AIl —
5 | Projektinis charakteristinis All armatiiros stipris tempiant, fyk 280 MPa
6 | Projektinis skaiCiuojamasis S400 armatiiros stipris tempiant, fyq 240 MPa
7 | Projektiné gniuzdomos armatiros klasé — All —
8 | Projektinis charakteristinis AIl armatiiros stipris, fyk 280 MPa
9 | Projektinis skaiCiuojamasis All armatiiros stipris, fya 240 MPa
10 | Tyrimy metu nustatyta, kad perdangos sijy betonas atitinka C30/37 klasés 30 MPa
betona, todél sijy S-1-1 ir S-1-2 charakteristinis betono stipris, fex
11 | Sijy S-1-1 ir S-1-2 skaiCiuojamasis betono stipris, fcd 18,0 MPa
Redukuotos sijos S-1-1 geometrinés charakteristikos

12 | Tempiamos armatiiros skerspjiivio plotas, Asi 0,003215 m?
13 | Tempiamos armatiiros skerspjiivio plotas, As> 0,003215 m?
14 | Tempiamos armatiiros skerspjiivio plotas, As3 0,003215 m?
15 | Tempiamos armatiiros skerspjiivio plotas, Ass 0,003215 m?
16 | Gniuzdomos armatiiros skerspjiivio plotas, As;* 0,000565 m?
17 | Gniuzdomos armatiiros skerspjiivio plotas, As> 0,00342 m*
18 | Sijos virSutinés lentynos plotis, bt 1,45m
19 | Sijos virSutinés lentynos aukstis, hr‘ 0,090 m
20 | Sijos sienutés aukstis, h 0,810 m
21 | Sijos sienutés plotis, b 0,400 m
22 | Atstumas nuo sijos apacios iki apatinés tempiamos armatiiros, as 0,05 m
23 | Darbo aukstis, d 0,850 m
24 | Bendras sijos aukstis, h 0,90 m
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Perdangos sijy S-1-1 ir S-1-2 skerspjiivis (i$ tipinio projekto) su tempiamos armatiiros iSdéstymu

pateiktas 8.1 pav. Redukuotas sijy skerspjuvis pateiktas 8.2 pav.
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8.1 pav. Perdangos sijy S-1-1 ir S-1-2 skerspjtvis i$ tipinio projekto
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8.2 pav. Redukuotas sijy S-1-1 ir S-1-2 skerspjiivis ir jy armavimas

Perdangos siju S-1-1 ir S-1-2 laikomosios galios skai¢iavimas

1. Naudingas sijos skerspjiivio darbo aukstis apskai¢iuojamas: d = h — as; = 0,875 m;

2. Santykinis gniuzdomos zonos aukstis, kai tempiamos armatiiros jtempiai dél iSorinés apkrovos
lygus nuliui apskaic¢iuojamas: w = 0,85 — 0,008*f.q = 0,706 MPa;

3. Gniuzdomos zonos salyginés armatiiros ribiniai jtempiai priimami: cscu = 400 MPa;

4. Ribinis santykinis gniuzdomos zonos aukstis isSreiSkiamas: Ejim=w /(1 + fyq/ Gsca®(1 —
w/1,1)=0,263

5. Gniuzdomos zonos aukstis, kai neutrali asis yra lentynoje, apskai¢iuojamas:
x = (fyaAst + fyaAs2 + fyaAs + fjaAs — fyaAsi — fjaAs) / (fea™br’) = 0,082 m;

6. Santykinis gniuzdomos zonos aukstis apskai¢iuojamas:

E=x/d=0,094 m;
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7. Sijos skerspjiivis néra perarmuotas, nes & < &jim, t.y. 0,094 < 0,263;
8. Sijy S-1-1 ir S-1-2 laikomoji galia apskaic¢iuojama:

Mu = fea*br *x*(d — x*0,5) + fya*As1 “*(d — as*) + fya* A *(d — as°) — fya*Asa*d= 2,458 MNm.
Viaduko antrojo tarpatramio perdangos sijy (22,0 m) laikomosios galios skai¢iavimui pagrindiniai

parametrai pateikti 8.2 lentel¢je.

8.2 lentelé. Antrojo tarpatramio (22 m) perdangos sijy S-2-1 ir S-2-2 medziagy ir redukuoto skerspjtivio
pagrindiniai duomenys

Eil. Pavadinimas Skaitiné
Nr. verté
GelZbetoniniy siju S-1-1 ir S-1-2 medZiagu charakteristikos
1 | Projektiné betono klasé¢ — M400 —
2 | Projektinis charakteristinis betono stipris gniuzdant, fcx 30 MPa
3 | Projektinis skaiiuojamasis betono stipris gniuzdant, fcq 18,5 MPa
4 | Projektiné tempiamos armatiiros klasé¢ — All —
5 | Projektinis charakteristinis AIl armatiiros stipris tempiant, fyx 280 MPa
6 | Projektinis skai¢iuojamasis S400 armatiiros stipris tempiant, fyq 240 MPa
7 | Projektiné gniuzdomos armatiiros klas¢ — AIl —
8 | Projektinis charakteristinis AIl armatiiros stipris, fyk 280 MPa
9 | Projektinis skaiCiuojamasis All armatiiros stipris, fya 240 MPa
10 | Tyrimy metu nustatyta, kad perdangos sijy betonas atitinka C30/37 klasés 30 MPa
betona, todél sijy S-2-1 ir S-2-2 charakteristinis betono stipris, fox
11 | Sijy S-1-1 ir S-1-2 skaiéiuojamasis betono stipris, fed 18,0 MPa
Redukuotos sijos S-1-1 geometrinés charakteristikos

12 | Tempiamos armatiiros skerspjiivio plotas, Asi 0,003215 m?
13 | Tempiamos armatiiros skerspjiivio plotas, As> 0,003215 m?
14 | Tempiamos armatiiros skerspjiivio plotas, As3 0,003215 m?
15 | Gniuzdomos armatiiros skerspjtivio plotas, As;* 0,000565 m?
16 | Gniuzdomos armattiros skerspjiivio plotas, As> 0,00342 m?
17 | Sijos virSutinés lentynos plotis, b¢* 1,45 m
18 | Sijos virSutinés lentynos aukstis, h¢* 0,090 m
19 | Sijos sienutés aukstis, h; 0,810 m
20 | Sijos sienutés plotis, b 0,400 m
21 | Atstumas nuo sijos apacios iki apatinés tempiamos armattiros, as 0,05 m
22 | Darbo aukstis, d 0,850 m
23 | Bendras sijos aukstis, h 0,90 m

Redukuotas perdangos sijy S-2-1 ir S-2-2 skerspjuvis pateiktas 8.3 pav.
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8.2 pav. Redukuotas sijy S-2-1 ir S-2-2 skerspjtvis ir jy armavimas

Perdangos siju S-2-1 ir S-2-2 laikomosios galios skai¢iavimas

1. Naudingas sijos skerspjiivio darbo aukstis apskai¢iuojamas: d = h — a1 = 0,875 m;

2. Santykinis gniuzdomos zonos aukstis, kai tempiamos armatiiros jtempiai dél iSorinés apkrovos
lygus nuliui apskai¢iuojamas: w = 0,85 — 0,008*fcq = 0,706 MPa;

3. Gniuzdomos zonos sglyginés armatiiros ribiniai jtempiai priimami: 6scu =400 MPa;

4. Ribinis santykinis gniuzdomos zonos aukstis iSreiSkiamas: Eim =w/ (1 + fya/ Gsea®(1 —
w/1,1)=0,263

5. Gniuzdomos zonos aukstis, kai neutrali asis yra lentynoje, apskai¢iuojamas:
X = (fyaAs1 + fyaAs2 + fyaAss — faAsis — fyaAs2e) / (fea*br’) = 0,052 m;

6. Santykinis gniuzdomos zonos aukstis apskai¢iuojamas:
E=x/d=0,059 m;

7. Sijos skerspjiivis néra perarmuotas, nes & < Ejim, t.y. 0,059 < 0,263;

8. Sijy S-2-1 ir S-2-2 laikomoji galia apskaiciuojama:
My = fea*be*x*(d — x*0,5) + fya*As1*(d — as°) + fya* A *(d — as*) — fya*Asa*d= 1,937 MNm.

ISvada: teoriniu budu atlikus viaduko Radviliskio gelezinkelio stotyje pirmojo ir antrojo
tarpatramiy perdangy sijy laikomosios galios skai¢iavimus nustatyta, kad:
e pirmojo tarpatramio perdangos sijos (27 m) laikomoji galia — 2,458 MNm = 2458 kNm;
e antrojo tarpatramio perdangos sijy (22 m) laikomoji galia — 1,937 MNm = 1937 kNm.

9. PESCIUJU VIADUKO PRITAIKYMAS ZMONEMS SU NEGALIA PAGAL PRM TSS
REIKALAVIMUS

Pagal viaduko apzitiros rezultatus nustatyta, kad bendra statinio biiklé yra gera (iSskyrus antrg

atramg), taCiau norint viaduka saugiai eksploatuoti ir pritaikyti zmoniy su negalia poreikiams pagal
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PRM TSS reikalavimus biitina parengti viaduko kapitalinio remonto projekta, kuriame biity numatyta

atlikti $ivos remonto darbus:

demontuoti esamus pakloto elementus (nuardyti esamus metalinius turéklus, nuardyti
esamg einamosios dalies dangg, nuardyti esamg (jei jis yra) hidroizoliacijos sluoksnj,
iSardyti esamas deformaciniy pjiiviy konstrukcijas;

nuardzius pakloto elementus po 20 cm nuo perdangos plokstés krasty nukapoti pazeista
perdangos plokstés betong;

vietoje nukapoto betono, sumontavus klojinj, po 20 cm ] Sonus iSbetonuoti naujus
perdangos plokstés krastus, taciau bendras plokstés plotis po remonto turi ilikti toks pats,
koks buvo prie§ remontg;

nekeifiant perdangos savojo svorio jrengti naujus pakloto elementus: (naujg

hidroizoliacijos sluoksnj (1 c¢m storio), naujus bituminius deformacinius pjiivius, naujg
asfaltbetonio dangg (2 cm storio), naujus stiklo pluosto kompozito turéklus;

sustiprinti II atramos kolonas ir rostverka;

perdangoje vir$ I, III ir IV atramy jrengti naujus apSvietimo stulpus su visais jvadais;
remontiniais betono mi$iniais suremontuoti pazeistas perdangos ir atramy elementy vietas
(zr. 2 skyriy, viaduko apzitira);

ties I atrama nuardyti pazeistus g/b laipty elementus (laipty turéklus, g/b laipty marsus ir
g/b laiptasijas), taciau biitina palikti esamas atramas ir atramy elementus, kurie laiko
laiptasijas;

ties I atrama, miesto pus¢je, biitina jrengti lifto Sachta, kaip atskirg elementa, kuri nebiity
sujungta su viaduko kolonomis;

bitina iSardyti g/b laipty konstrukcijas (laipty turéklus, g/b laipty pakopas, g/b laipty
marsus, g/b laiptasijas ir jas laikancias atramas bei jy pamatus) tarp II ir III atramy. Vietoje
iSardyty g/b laipty bitina jrengti lifto Sachta, kaip atskirg elementa, kuri nebiity sujungta su
viaduko kolonomis;

bitina iSardyti g/b laipty konstrukcijas (laipty turéklus, g/b laipty pakopas, g/b laipty
marsSus, g/b laiptasijas ir jas laikancias atramas bei jy pamatus) ties [V atrama. Vietoje
iSardyty g/b laipty bitina jrengti lifto Sachta, kaip atskirg elementg, kuri nebiity sujungta su
viaduko kolonomis;

ties V atrama nuardyti pazeistus g/b laipty elementus (laipty turéklus, g/b laipty marsSus ir
g/b laiptasijas), taciau biitina palikti esamas atramas ir atramy elementus, kurie laiko

laiptasijas.
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Esama viaduko situacija i§ virSaus pateikta 9.1 pav. Sitilomo projektuoti viaduko situacija i$

virSaus pateikta 9.2 pav.

Vilniusy|

e ZF\-' thnus

Ardom sem g/b lapta, abvamos palickamos

Ardorm sem g/b lapta, abramos pahckamos

1tarpatyamis 2 farpatramis 3 tarpatramis

4 tarpatramis

© @ @

Ardomi gcm g/b laipta ir atvamos

©

€

Ardomi gomi g/b laiptai ir atramos

9.1 pav. Esama viaduko su laiptais situacija

Ant esamy atramy rengiamai nawji metalimiai laiptal

Ant esamy atramy jrengiami nauji metalimai laiptal

1 tarpatramis 2 tarpatramis 3 tarpatramis

4 tarpatramis

n

@ ®

Irengiamas liftas Jrengiamas liftas

Trengiamas liftag

9.2 pav. Projektuojamo viaduko su laiptais ir liftais situacija

Darby kiekiy Ziniarastis siekiant uztikrinti saugy viaduko naudojimg pagal jo detalios apziiiros

rezultatus ir siekiant statinj pritaikyti zmonéms su negalia pagal PRM TSS reikalavimus pateiktas 9.1

lenteléje.

9.1 lentelé. Darby kiekiy Ziniarastis

Eil. . . . . . e Mato Elementu Bendras
Nr. Pavadinimas ir techninés charakteristikos vnt. Kiekis Kiekis
PAKLOTO REMONTO DARBAI
1 Esamy metaliniy turékly nuardymas (98 m) kg 2 3920
2 Esamy deformaciniy pjuviy iSardymas (4 vnt.) vnt. 4 4
3 Einamosios dangos iSardymas m? - 6,27
4 Seno hidroizoliacinio sluoksnio iSardymas m> — 313,60
Perdangos plokstés krasty nuardymas po 20 cm i§ 3
5 L m - 3,53
abiejy Sony
Perdangos plokstés krasty atstatymas (C30/37 3
6 . o m - 3,53
klasés betonu) po 20 cm i$ abiejy Sony
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9.1 lentelés tesinys

Eil. Pavadinimas ir techninés charakteristikos Mato Ele}nefltq Befldr.'as
Nr. vnt. kiekis kiekis
Perdangos  plokstés  krasty  apskardinimas
7 . .. . m - 196
suformuojant vandens nubégimo lastakus
8 Naujy bituminiy deformaciniy pjiiviy jrengimas vnt. 4 4
9 Naujc? hidroizoliacinio sluoksnio (1 cm storio) m? B 313,60
jrengimas

10 Naupg asfaltbetonio dangos (2 cm storio) m B 6.27
paklojimas

11 Naujy stiklo pluosto kompozito turékly jrengimas m ) 1274
(98 m)

12 | Naujy ap$vietimo stulpy jrengimas vnt. 3 3

PERDANGOS REMONTO DARBAI

13 Antro ‘ta'rpatramlo psrdangos 2 sijos remontas . 1 0,012
remontiniu betono misiniu

14 Antro tarpatram%O. perdangos sijos 2V briaunos 3 1 0.013
remontas remontiniu betono misiniu

15 Treciojo tarpatrgmlo perdangv(.)s' s1jos sienutes . 1 0,001
remontas remontiniu betono misiniu

VIADUKO KOLONU IR PAMATU REMONTO — STIPRINIMO DARBAI

16 Antros ) atramos kolony suplei$¢jusio betono e ) 0.128
nukapojimas
Antros atramos kolony pagrindiniy ir pagalbiniy )

17 _ " m 2 3,20
armatiiros strypy valymas su sméliasrove
Antros atramos kolony stiprinimas 2

18 | betonas m? 1,2
armatiira kg 220
Antros atramos rostverko stiprinimas vnt. 1

19 | betonas m? 1,60
armatiira kg 130

20 Trec1o§ ' e}tramos k'ovl'or.lq. pamato remontas 2 1 1,60
remontiniais betono miSiniais

71 Penktos atramos .rygeho mc??hgnlnes pazaidos . | 0,002
remontas remontiniu betono misiniu

VIADUKO GELZBETONINIU LAIPTU REMONTAS
Laiptai ties I atrama

2 gelzbetonlnlq laipty ties [ atrama turékly ke ) 951,60
iSardymas

23 F:Jelzbetonlnlq laipty marSy ties [ atrama . B 8.153
iSardymas

24 F:Jelzbetonlnlq laipty aiksteliy ties 1 atrama . 4 3,192
iSardymas

75 F:Jelzbetonlnlq laipty laiptasijy ties I atrama . 4 3.73
iSardymas
Naujo plieninio laiptasijy karkaso jrengimas ant | vnt. 2 2
esamy atramuy:

2% valciuoti profiliai, juostinis plienas S355, S275 kg 8000
cinkuoti varztai M12/ M16 kg 55/40
pavirsiaus padengimas cinku m? 238
pavirSiaus dazymas m? 238
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9.1 lentelés tesinys

Eil. Pavadinimas ir techninés charakteristikos Mato Ele}nefltq Befldr.'as
Nr. vnt. kiekis kiekis
Surenkamos naujos gelzbetoninés aikstelés: vnt. 4 4
betonas C30/37
27 aiksteliy pavirsiy dazymas apsauginiais dazais m’ 3,192
epoksidiné danga su kvarco smélio pabarstu m? 16,80
h =8 mm m? 16,80
cinkuoti tvirtinimo elementai M16 vnt. 70
Surenkami gelZbetoniniai marsai: vnt. 4 4
betonas C30/37 XC2 XF3 m? 9,50
28 | marSy pavirSiy daZymas apsauginiais dazais m? 58,0
epoksidiné danga su kvarco smélio pabarstu m? 61,0
h=8 mm
Cinkuoty plieniniy turékly jrengimas:
2 plienas S235 ke 2 931,60
Lifto Sachtos ir lifto ties I atrama jrengimas
Greztiniy poliy jrengimas:
30 greztiniai poliai @450,1=8,0 m m 6 48
armattra S500 kg — 800
betonas C25/30 XC2 m? - 7,65
GelZbetoninio monolitinio pamato jrengimas: vnt. 1
sutankintas skaldos sluoksnis t =200 mm m? 1,75
betonas C30/37 XC2 XF3 m? 6,0
31 armattra S500 kg 525
cinkuoti inkariniai varztai M16x700 vnt. 26,50
cinkuotas plienas S235 kg 18
teptiné hidroizoliacija 2 sl. m? 21
polistireninis putplastis 10 cm storio m’ 1,0
Plieninis lifto karkasas: vnt. 1 1
32 | plienas S355 kg 3800
pavirSiaus daZzymas m> 85
33 | Keleivinio lifto konstrukcija vnt. 1
Laiptai tarp II ir I1I atramy
34 F:Jelibetoniniq laipty tarp II ir III atramy turékly ke ) 951,60
iSardymas
35 F:Jelibetoniniq laipty marSy tarp II ir III atramy e B 8.153
iSardymas
36 gelzbetoniniq laipty aiksteliy tarp II ir III atramy e B 3.192
iSardymas
37 gelzbetoniniq laipty laiptasijy tarp II ir III atramy 3 4 3.73
iSardymas
38 gelzbetoniniq laipty kolony po laiptasijomis 3 1 0.33
iSardymas
Lifto Sachtos ir lifto tarp II ir III atramy (vietoje iSardyty laipty) irengimas
Greztiniy poliy jrengimas:
39 greztiniai poliai @450, 1= 8,0 m m 6 48
armattra S500 kg — 800
betonas C25/30 XC2 m? - 7,65
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9.1 lentelés tesinys

Eil. Pavadinimas ir techninés charakteristikos Mato Ele}nefltq Befldr.'as
Nr. vnt. kiekis kiekis
Gelzbetoninio monolitinio pamato jrengimas: vnt. 1
sutankintas skaldos sluoksnis t = 200 mm m? 1,75
betonas C30/37 XC2 XF3 m? 6,0
40 armattira S500 kg 525
cinkuoti inkariniai varztai M16x700 vnt. 26,50
cinkuotas plienas S235 kg 18
teptiné hidroizoliacija 2 sl. m? 21
polistireninis putplastis 10 cm storio m’ 1,0
Plieninis lifto karkasas: vnt. 1 1
41 | plienas S355 kg 3800
pavirSiaus dazymas m? 85
42 | Keleivinio lifto konstrukcija vnt. 1 1
VIADUKO GELZBETONINIU LAIPTU REMONTAS
Laiptai ties IV atrama
43 gelzbetoniniq laipty ties IV atrama turékly ke ) 951,60
iSardymas
44 gelzbetoniniq laipty marSy ties IV atrama e B 8.153
iSardymas
45 gelzbetoniniq laipty aikSteliy ties IV atrama N 4 3,192
iSardymas
46 gelzbetoniniq laipty laiptasijy ties IV atrama o 4 3.73
iSardymas
47 gelzbetoniniq laipty kolony po laiptasijomis N 1 0.33
iSardymas
Lifto Sachtos ir lifto ties IV atrama (vietoje iSardyty laipty) irengimas
Greztiniy poliy jrengimas:
48 greztiniai poliai @450, 1= 8,0 m m 6 48
armattira S500 kg — 800
betonas C25/30 XC2 m’ — 7,65
Gelzbetoninio monolitinio pamato jrengimas: vnt. 1
sutankintas skaldos sluoksnis t = 200 mm m? 1,75
betonas C30/37 XC2 XF3 m? 6,0
49 armattira S500 kg 525
cinkuoti inkariniai varztai M16x700 vnt. 26,50
cinkuotas plienas S235 kg 18
teptiné hidroizoliacija 2 sl. m? 21
polistireninis putplastis 10 cm storio m? 1,0
Plieninis lifto karkasas: vnt. 1 1
50 | plienas S355 kg 3800
pavirSiaus dazymas m? 85
51 | Keleivinio lifto konstrukcija vnt. 1 1
Laiptai ties V atrama
59 gelzbetoniniq laipty ties IV atrama turékly ke ) 951,60
iSardymas
53 gelzbetoniniq laipty marSy ties IV atrama o B 8.153
iSardymas
54 | Gelzbet. laipty aiksteliy ties IV atrama iSardymas m’ 4 3,192
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9.1 lentelés tesinys

Eil. Pavadinimas ir techninés charakteristikos Mato Ele}nefltq Befldr.'as
Nr. vnt. kiekis kiekis
55 F:Jelibetoniniq laipty laiptasijy ties V atrama m 4 3.73

iSardymas
Naujo plieninio laiptasijy karkaso jrengimas ant
esamy atramy: vnt. 2 2
valciuoti profiliai, juostinis plienas S355, S275 kg 8000
56 | cinkuoti varztai M12 kg 55
cinkuoti varztai M16 kg 40
pavirSiaus padengimas cinku m? 238
pavirSiaus daZzymas m> 238
Laiptai ties V atrama (jei buty pasirinktas g/b laiptu variantas)
Surenkamos naujos gelzbetoninés aikstelés:
betonas C30/37 vnt. 4 4
57 aiksteliy pavirSiy daZymas apsauginiais dazais m’ 3,192
epoksidiné danga su kvarco smélio pabarstu m? 16,80
h=8 mm m? 16,80
cinkuoti tvirtinimo elementai M16 vnt. 70
Surenkami gelZbetoniniai marsai: vnt. 4 4
betonas C30/37 XC2 XF3 m? 9,50
58 | marSy pavirSiy dazymas apsauginiais dazais m? 58,0
epoksidiné danga su kvarco smélio pabarstu m? 61,0
h=8 mm
Cinkuoty plieniniy turékly jrengimas:
> plienas S235 ke 951,60
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10. ISVADOS IR REKOMENDACIJOS
PAGAL APZIUROS REZULTATUS

Viaduko apzitros metu detaliai apzitiréjus pakloto, perdangos, atramy ir prietil¢iy elementus
nustatyta, kad:
Paklotas
— nejrengta perdangos sijy deformaciniy pjuiviy konstrukcija;
— nejrengta lietaus vandens surinkimo sistema. Vanduo nuo viaduko nubéga per jo sijy
ploksciy galus ir drékina perdangos plokstes;
— apie hidroizoliacijos tipa duomeny néra, ta¢iau manome, kad ji bituming, teptiné. Vandens
prasisunkimo poZymiy nerasta;
— asfalto danga supleis¢jusi, ties viaduko krastais suirusi;
— turékly elementai perdazyti, taciau gausu korozijos zidiniy, jy daugiau ties statramsciy
jtvirtinimo vietomis;
Perdanga
— perdangos sijy bendra biiklé yra gera;
— perdangos sijy ploksciy krastai (sijy iSoriniy ploks¢iy krastai) patakuoti, vietomis apirg;
— dviejose sijose yra mechaniniy pazaidy, kurios keliamajai galiai jtakos Siuo metu neturi.
Atramos
— bendra atramy buklé yra gera, i§skyrus antrg atrama;
— pirmoje ir ketvirtoje atramose pazaidy nerasta;
— antros atramos abi kolonos apatingje dalyje (ties pamato rostverku) supleiséjusios. Nustatyta,
kad Sios atramos kolony posvyriai yra artimi ribiniams;
— antros ir trecios atramy pamaty rostverkuose yra atsivérg vertikalios krypties plySiai;
— penktoje atramoje uzfiksuotos nedidelés rygelio pazaidos;
— atraminiy guoliy biikl¢ yra gera.
Laiptai
— visy laipty buklé yra patenkinama;
— laipty sujungimuose su viaduku nejrengta deformaciniy pjuviy konstrukcija;
— laiptasijy ir marSo ploksc¢iy konstrukcijos supleiséjusios dél armatiiros korozijos, koroduoja
laiptasijas jungiancios skersinés sijos armatiira;
— laipty pakopy pavirsiai apirg (vietomis apir¢ ne tik pavirsiai, bet ir pakopos), aiksteliy asfalto
danga apirusi, suplei$éjusi;
— laipty pakopas apréminantis kampuotis iSkiles auk$¢iau pakopy pavirSiaus, nesaugu
vaikscéioti;
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laipty turéklai, nors ir perdazyti, taciau pazeisti korozijos.

Apibendrinanti vizualinés apZiiiros iSvada: apibendrinant pésCiyjy viaduko apziiiros rezultatus

nustatyta, kad bendra statinio (atramuy ir perdangos) buiklé yra gera, i§skyrus antros atramos kolonas ties

rostverku, kur atsivére plySiai dél atramos posvyrio, kuris artimas ribiniam. Laipty buklé dar yra

patenkinama, bet labai artima blogai.

PAGAL PERDANGOS IR ATRAMU MEDZAIAGU TYRIMU REZULTATUS

Neardomaisiais metodais iStyrus viaduko perdangos, atramuy, atramy kolonuy ir laiptus laikanciy

atramy betono stiprj gniuzdant nustatyta, kad:

perdangos sijy betono stipris gniuzdant atitinka C30/37 klasés betono stiprj gniuzdant pagal
STR 2.05.05:2005;

I ir IIT atramy kolony stipris gniuzdant atitinka C40/50 klasés betono stiprj gniuzdant pagal
STR 2.05.05:2005;

IT atramos kolony stipris gniuzdant atitinka C35/45 klasés betono stiprj gniuzdant pagal STR
2.05.05:2005;

IV ir V atramy kolony stipris gniuzdant atitinka C50/60 klasés betono stipri gniuzdant pagal
STR 2.05.05:2005;

tarp II ir III atramy laiptus laikanciy kolony stipris gniuzdant atitinka C20/25 klasés betono
stiprj gniuzdant pagal STR 2.05.05:2005. Siy kolony stipris yra Zenkliai maZesnis nei kity,
taciau Siose kolonose uzfiksuota didelé karbonizacija;

I, II, III, IV ir V atramy rostverky stipris gniuzdant atitinka C45/55 klasés betono stiprj
gniuzdant pagal STR 2.05.05:2005;

tarp II ir III atramy laiptus laikanciy kolony rostverko betono stipris gniuzdant atitinka
C20/25 klasés betono stiprj gniuzdant pagal STR 2.05.05:2005;

laiptasijy ties I, ties IV ir laiptasijy tarp II ir III atramy sijy betono stipris gniuzdant atitinka
C30/37 klasés betono stiprj gniuzdant pagal STR 2.05.05:2005;

apibendrinant viadukui atlikty tyrimy rezultatus nustatyta, kad perdangos sijy betono stipris
gniuzdant atitinka C30/37 klasés betono stiprj gniuzdant, visy atramy ir atramy rostverky
(i8skyrus kolonas ir rostverka tarp II ir III atramy) betono stipris gniuzdant yra tarp C35/45 ir
C50/60.

e viaduko perdangos, atramy, atramy rostverky (iSskyrus kolonas ir rostverka tarp II ir III

atramy) ir laipty laiptasijy neardomaisiais metodais iSmatuoti faktiniai betono stipriai

gniuzdant atitinka projektinius stiprius.

Pésciyjy viaduko Radviliskio stotyje 192+698 km techninés buklés tyrimas. SUT(LG)-203 Puslapis 75



PAGAL PERDANGOS IR ATRAMU BETONO KOKYBINIU RODIKLIU TYRIMU
REZULTATUS

Isanalizavus matavimy rezultatus nustatyta, kad perdangos sijy, atramy konstrukcijy ir laipty
marsSy konstrukcijy betonas mazai paveikta karbonizacijos procesy, iSskyrus 2 atramos kolonas, kur

karbonizacijos procesai jau yra pazenge.

PAGAL PERDANGOS IR ATRAMU BETONO APSAUGINIU SLUOKSNIU STORIU
TYRIMU REZULTATUS

Viaduko apzitiros metu iSmatavus kolony ir perdangy sijy apsauginius betono sluoksnio storius
nustatyta, kad:
e viaduko kolony rostverky apsauginis betono sluoksnio storis iki pagrindinés armatiiros —
38,0 mm;
e viaduko kolony rostverky apsauginis betono sluoksnio storis iki pagalbinés armatiiros —
18,0 mm;
o viaduko kolony apsauginis betono sluoksnio storis iki pagrindinés armatiiros — 38 — 51 mm;
¢ viaduko kolony apsauginis betono sluoksnio storis iki pagalbinés armatiiros — 25 mm;
e viduko perdangos ploksciy apsauginis betono sluoksnio storis iki pagrindinés armatiiros —
60 mm;
Isanalizavus viaduko laikanciyjy konstrukcijy skenavimo rezultatus nustatyta, kad visose
konstrukcijose apsauginio betono sluoksnio storis iki pagrindinés armatiiros yra pakankamas,
konstrukcijose pamatuoti apsauginiy sluoksniy storiai sutampa su tipiniame projekte [1] pateiktais

storiais.

PAGAL PERDANGOS DEFORMACIJU TYRIMO REZULTATUS

Isanalizavus viaduko perdangy sijy niveliacijos rezultatus nustatyta, kad:
e pirmojo tarpatramio perdangos sijy vidutinis islinkis j virSy yra +6,25 mm,;
e antrojo tarpatramio perdangos sijy vidutinis islinkis j virSy yra +40,50 mm;
e treciojo tarpatramio perdangos sijy vidutinis i$linkis j virSy yra +50,0 mm;
e ketvirtojo tarpatramio perdangos sijy vidutinis islinkis j virSy yra +11,75 mm.
Pésciyjy viaduko Radviliskio gelezinkelio stotyje visy tarpatramiy perdangy sijos yra iSlinkusios

j virsy ir tenkina LST EN 1990:2002 A1:2005 ir CH 200-62 normy reikalavimus.
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PAGAL VIADUKO ATRAMU POSVYRIU TYRIMO REZULTATUS

Pagal viaduko atramy posvyriy tyrimo rezultatus nustatyta, kad visose kolonose yra uzfiksuoti
posvyriai x ir y kryptimis. Kadangi néra ankstesniy viaduko kolony posvyriy tyrimy rezultaty, todél
negalima objektyviai jvertinti gauty rezultaty. Gali buti, kad kolonos jy montavimo metu jau buvo
sumontuotos su §iais posvyriais.

Pagal STR 1.03.01:2016 ,,Statybiniai tyrimai. Statinio avarija®, ribinis kolonos posvyris yra
(1/100)x1s.. Didziausi kolony posvyriai uzfiksuoti 2 atramos kolonose iSilgine viaduko kryptimi.
Nustatyti kolony posvyriai — 64 mm ir 56 mm yra artimi ribiniam kolonos posvyriui (1/100)*1s, kurio
dydis 70 mm. Kolonos yra pasvirusios j tg pusg¢, kurioje atsivére plysSiai, todél galima teigti, kad jy
suplei$éjimo priezastis betono leistiny gniuzdymo jtempiy virsijimas.

Kity viaduko kolony posvyriai zymiai mazesni.

PAGAL VIADUKO PERDANGOS JRAZU TEORINIUS SKAICIAVIMO REZULTATUS

Pagal viaduko pirmojo tarpatramio perdangos jrazy teorinius skaic¢iavimo rezultatus nuo LST EN
1991-1 ir projektiniy apkrovy nustatyta, kad:

e pirmojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis charakteristinis lenkimo momentas

nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 — My, = 1140 + 632 =

1772 kNm yra apie 9% didesnis lyginant su lenkimo momentu nuo projektiniy nuolatiniy ir
kintamy apkrovy (Mch = 1629 kNm);

e pirmojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis skai¢iuojamasis lenkimo momentas

nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 — Mg = 1274 + 853 =

2127 kNm yra apie 8% didesnis lyginant su lenkimo momentu nuo projektiniy nuolatiniy ir
kintamy apkrovy (Mch = 1962 kNm);

e pirmojo tarpatramio perdangos sijos stiprumo atsargos koeficientas nuo nuolatiniy ir

kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 — RF =2458 /2127 =1.16;

e pirmojo tarpatramio perdangos suminis jlinkis (70,9 mm), apskai¢iuotas nuo nuolatiniy ir

kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1. yra apie 9% didesnis lyginant su

erdangos jlinkiu (65,3 mm), apskai¢iuotu nuo projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrov

poveikio pagal tipinj projekta.

Pagal viaduko antrojo tarpatramio perdangos jrazy teorinius skai¢iavimo rezultatus nuo LST EN
1991-1 ir projektiniy apkrovy nustatyta, kad:
e antrojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis charakteristinis lenkimo momentas

nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 — M, = 749 + 415 =
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1164 kNm yra apie 9% didesnis lyginant su charakteristiniu lenkimo momentu nuo
projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy (Mch= 1070 kNm);

e antrojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis skai¢iuojamasis lenkimo momentas
nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 — Mg = 837 + 558 =
1395 kNm yra apie 8% didesnis lyginant su skai¢iuojamuoju lenkimo momentu nuo
projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy (Mch= 1289 kNm);

e antrojo tarpatramio perdangos sijos stiprumo atsargos koeficientas nuo nuolatiniy ir

kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 — RF =1937 /1395 =1.39;

e antrojo tarpatramio perdangos suminis jlinkis (33,0 mm), apskaiciuotas nuo nuolatiniy ir
kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 apkrovas, yra apie 9% didesnis lyginant
su perdangos jlinkiu (30,3 mm), apskaiCiuotu nuo projektiniy nuolatiniy ir kintamy
apkrovy poveikio pagal tipinj projekta.

Pagal viaduko jrazy ir deformacijy teoriniy skaic¢iavimy rezultatus nustatyta, kad ji galima saugiai

eksploatuoti didesnei kintamai Zmoniy minios apkrovai (5 kN/m? pagal LST EN 1991-1), nes bendra

perdangos sijy biiklé yra gera, visos sijos turi statybing pakyla ir jy stiprumas yra pakankamas.

PAGAL VIADUKO DINAMINIO BANDYMO REZULTATUS

Pagal viaduko pirmojo ir antrojo tarpatramiy perdangy dinaminio bandymo rezultatus nustatyta,

kad:

viaduko pirmojo tarpatramio perdangos I formos vertikaliy savyjy svyravimy vidutinis

daznis — 2,50 Hz, antrojo tarpatramio perdangos I formos vertikaliy savyjy svyravimy

vidutinis daznis — 2,10 Hz. Abiejy tarpatramiy perdangy vertikaliy svyravimy dazniai
tenkina LST EN 1991-2/NA reikalavimus. Pagal LST EN 1991-2/NA pésciyjy apkrovy

dinaminiai modeliai nepateikiami,

viaduko pirmojo ir antrojo tarpatramiy perdangy dinaminio bandymo metu uzfiksuotas
labai silpnas horizontaliy virpesiy daznis, artimas triukSmui, todél Sia kryptimi dinaminé
analizé nebuvo atlikta. Viaduko tipiniame projekte [1] taip pat nenurodomas horizontaliy

virpesiy periodas (27 m ir 22 m);

dinaminio bandymo metu uZfiksuotas viaduko pirmojo tarpatramio perdangos (27,0 m)
vertikaliy savyjy svyravimy periodas be apkrovos (0,39 s) ir su 3 Zmoniy minios apkrova
(0,45 s) sutampa su viaduko tipiniame projekte [1] pateiktu vertikaliy svyravimy periodu
be apkrovos (0,40 s) ir su apkrova (0,43 s);

e viaduko antrojo tarpatramio perdangos vertikaliy savyjy svyravimy periodo (0,48 s)

palyginti su projektiniu néra galimybés, nes tipiniame projekte [1] pateikiami 27 m ir
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24 m ilgio sijy savyjy svyravimy periodai, o antrojo tarpatramio perdangos ilgis yra
22,0 m;

e viaduko pirmojo tarpatramio perdangos didziausias vertikaliy svyravimy pagreitis
uzregistruotas 3 zmoniy grupei normaliu zingsniu einant per viaduka (0,638 m/s?) tenkina
EN 1990:2002/A1 reikalavimus. Pagal EN 1990:2002/A1 reikalavimus vertikaliesiems
svyravimams pagreiciai yra leistini iki 0,7 m/s®. Viaduko perdanga komfortiska pés¢iyjy
eismui;

e viaduko pirmojo tarpatramio perdangos didziausias vertikaliy svyravimy pagreitis
uzregistruotas 3 zmoniy grupei vienu metu paSokant ir vienu metu nusileidziant ant
viaduko perdangos (0,804 m/s?). Pagal EN 1990:2002/A1 reikalavimus smiigio metu
sukeltiems vertikaliems svyravimams pagreiciai nepateikiami;

e viaduko antrojo tarpatramio perdangos didZiausias vertikaliy svyravimy pagreitis
uzregistruotas 3 Zmoniy grupei normaliu zingsniu einant per viaduka (0,137 m/s?) tenkina
EN 1990:2002/A1 reikalavimus. Pagal EN 1990:2002/A1 reikalavimus vertikaliesiems
svyravimams pagreic¢iai yra leistini iki 0,7 m/s?>. Antrojo tarpatramio perdanga yra
komfortiska péscCiyjy eismui;

e viaduko antrojo tarpatramio perdangos didZiausias vertikaliy svyravimy pagreitis
uzregistruotas 3 Zmoniy grupei vienu metu paSokant ir vienu metu nusileidziant ant
viaduko perdangos (0,402 m/s?). Pagal EN 1990:2002/A1 reikalavimus smiigio metu
sukeltiems vertikaliems svyravimams pagreiciai nepateikiami;

e viaduko pirmojo tarpatramio perdangos maziausias vertikaliy svyravimy slopinimo
koeficientas uzfiksuotas bandymo metu — &= 0,008, o antrojo tarpatramio perdangos
maziausias vertikaliy svyravimy slopinimo koeficientas uzfiksuotas bandymo metu —
& =0,045. Uzsienio literattiroje nurodoma, kad nesuplei$éjusiy gelzbetoniniy tilty perdangy
slopinimo koeficientai kinta ribose nuo 0,002 iki 0,003. Bandymo metu gauti abiejy
tarpatramiy perdangy slopinimo koeficientai yra didesni uz pateikiamus literattiroje, o tai
rodo, kad viaduko perdangose nepasireiskia nuovargio pozymiy;

e apibendrinant pésciyjy viaduko Radviliskio gelezinkelio stotyje dinaminio bandymo
rezultatus nustatyta, kad viaduko perdanga tenkina LST EN 1991-2/NA ir EN

1990:2002/A1 reikalavimus. Viaduko perdanga galima saugiai eksploatuoti péséiujy

eismui.
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PAGAL PERDANGOS ATITIKIMA PIRMAM IR ANTRAM RIBINIAMS BUVIAMS

Péséiuyju viaduko perdanga tenkina saugos (I — ojo ribinio buvio) ir tinkamumo (II — ojo ribinio

buvio) reikalavimus pagal STR 2.05.04:2003 ..Poveikiai ir apkrovos‘.

DEL PESCIUJU VIADUKO PRITAIKYMO ZMONEMS SU NEGALIA PAGAL PRM TSS

REIKALAVIMUS

Pagal viaduko apzitros rezultatus nustatyta, kad bendra statinio biuiklé yra gera, iSskyrus antros

atramos konstrukcijas. Norint viaduka saugiai eksploatuoti ir pritaikyti Zzmoniy su negalia poreikiams

pagal PRM TSS reikalavimus biitina parengti viaduko kapitalinio remonto projekta, kuriame biity

numatyta atlikti Siuos remonto darbus:

sustiprinti antros atramos kolonas ir rostverka;

demontuoti esamus pakloto elementus: nuardyti esamus metalinius turéklus (arba juos
nusveisti ir perdazyti), nuardyti esama einamosios dalies danga, nuardyti esama (jei jis yra)
hidroizoliacijos sluoksnj, iSardyti esamas deformaciniy pjuviy konstrukcijas;

nuardzius pakloto elementus po 20 cm nuo perdangos plokstés krasty nukapoti paZeista
perdangos plokstés betona;

vietoje nukapoto betono, sumontavus klojinj, po 20 cm | Sonus iSbetonuoti naujus
perdangos plokstés krastus, taciau bendras plokstés plotis po remonto turi islikti toks pats,
koks buvo prie§ remontg;

nekeifiant perdangos savojo svorio jrengti naujus pakloto elementus: (naujg

hidroizoliacijos sluoksnj (1 c¢m storio), naujus bituminius deformacinius pjiivius, naujg
asfaltbetonio dangg (2 cm storio), naujus stiklo pluosto kompozito turéklus;

perdangoje vir$ I, III ir [V atramy jrengti naujus apSvietimo stulpus su visais priedais;
remontiniais betono mi$iniais suremontuoti pazeistas perdangos ir atramy elementy vietas
(zr. 2 skyriy, viaduko apzitira);

ties I atrama nuardyti pazeistus g/b laipty elementus (laipty turéklus, g/b laipty marSus ir
g/b laiptasijas), taciau biitina palikti esamas atramas ir atramy elementus, kurie laiko
laiptasijas;

ties I atrama, miesto pus¢je, biitina jrengti lifto Sachta, kaip atskirg elementa, kuri nebiity
sujungta su viaduko kolonomis;

bitina iSardyti g/b laipty konstrukcijas (laipty turéklus, g/b laipty pakopas, g/b laipty

marsus, g/b laiptasijas ir jas laikancias atramas bei jy pamatus) tarp II ir Il atramy. Vietoje
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iSardyty g/b laipty bitina jrengti lifto Sachta, kaip atskirg elementa, kuri nebiity sujungta su
viaduko kolonomis;

e Dbitina iSardyti g/b laipty konstrukcijas (laipty turéklus, g/b laipty pakopas, g/b laipty
marsSus, g/b laiptasijas ir jas laikanCias atramas bei jy pamatus) ties IV atrama. Vietoje
iSardyty g/b laipty bitina jrengti lifto Sachta, kaip atskirg elementg, kuri nebiity sujungta su
viaduko kolonomis;

e ties V atrama nuardyti paZeistus g/b laipty elementus (laipty turéklus, g/b laipty marsus ir
g/b laiptasijas), taciau biitina palikti esamas atramas ir atramy elementus, kurie laiko

laiptasijas.

APIBENDRINTOS VIADUKO RADVILISKIO GELEZINKELIO STOTYJE ISVADOS IR
REKOMENDACIJOS

e Viaduko apziliros metu nustatyta, kad pakloto elementy biiklé patenkinama, perdangos ir
atramy elementy buklé yra gera, iSskyrus antrg atramg. Laipty biklé yra patenkinama, taciau
labai artima blogai.

o Atlikus viaduke panaudoty medziagy tyrimus nustatyta, kad perdangos sijy betono stipris
gniuzdant atitinka C30/37 klasés betono stipri gniuzdant, visy atramy ir atramy rostverky
(i8skyrus kolonas ir rostverkg tarp II ir III atramy) betono stipris gniuzdant yra tarp C35/45 ir
C50/60.

e [Sanalizavus viaduko laikanciyjy konstrukcijy skenavimo rezultatus nustatyta, kad visose
konstrukcijose apsauginio betono sluoksnio storis iki pagrindinés armatiiros yra pakankamas.

e Pésciyjy viaduko Radviliskio gelezinkelio stotyje visy tarpatramiy perdangy sijos yra
iSlinkusios j virsy ir tenkina LST EN 1990:2002 A1:2005 ir CH 200-62 normy reikalavimus.

e Pagal dinaminio bandymo rezultatus nustatyta, kad viaduko perdanga tenkina LST EN 1991-
2/NA ir EN 1990:2002/A1 reikalavimus. Viaduko perdanga galima saugiai eksploatuoti
pésciyjy eismui.

e Pagal viaduko jrazy ir deformacijy teoriniy skai¢iavimy rezultatus nustatyta, kad, sustiprinus
antrg atramg, ji galima saugiai eksploatuoti didesnei kintamai zmoniy minios apkrovai (5
kN/m? pagal LST EN 1991-1), nes bendra perdangos sijy biklé yra gera, visos sijos turi
statybine pakyla ir jy stiprumas yra pakankamas.

e Pésciyjy viaduko perdanga tenkina saugos (I — ojo ribinio biivio) ir tinkamumo (II — ojo ribinio
bivio) reikalavimus pagal STR 2.05.04:2003 ,,Poveikiai ir apkrovos®.

e Viaduko atramos, i$skyrus antrgja atrama, tenkina saugos (I — ojo ribinio biivio) ir tinkamumo
(I - ojo ribinio buvio) reikalavimus pagal STR 2.05.04:2003 ,,Poveikiai ir apkrovos®.
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e Nustatyti antros atramos kolony posvyriai — 64 mm ir 56 mm yra artimi ribiniam kolonos
posvyriui, kurio dydis pagal STR 1.03.01:2016 ,Statybiniai tyrimai. Statinio avarija“
(1/100)x1lsk = 70 mm. Kolonos yra pasvirusios } ta puse, kurioje atsivérg plysiai, todél galima

teigti, kad jy supleis¢jimo priezastis gali biiti betono leistiny gniuzdymo jtempiy virSijimas.

REKOMENDACIJOS

Atsizvelgiant ] viaduko apziliros ir atramy posvyriy tyrimy rezultatus rekomenduojame iki

viaduko kapitalinio remonto laikinomis priemonémis, taikant paprastajj viaduko remonta, suvarzyti

antros atramos kolony posvyrius i8ilgine viaduko kryptimi. Vienas i§ galimy kolony posvyriy

suvarzymo budy yra laikiny metaliniy templiy jrengimas prie$ingoje kolonu pasvirimo puséje,

inkaruojant temples j kolonos pamata. Metalinéms templéms gali buti naudojami 20 mm skersmens

strypai arba trosai, kurie viduryje turi metaline mova templiy jtempimo kontroliavimui. Kiekvienai

antros atramos kolonai rekomenduojame naudoti po dvi metalines temples.

Iki viaduko antros atramos remonto bitina stebéti kolony posvyrius, juos matuojant ne re¢iau,

kaip karta per du ménesius. Pastebéjus posvyriy didéjima, ir pasiekus posvyriui ribine reikSme (70 mm),

bitina uzdaryti pésciyjy eismag viaduku ir imtis skubiy atramos stiprinimo priemoniy.

Viaduko kapitalinio remonto metu atramos kolony stiprinimas galéty buti jy skerspjiivio
padidinimas betonuojant ir papildomai armuojant kolonas.

Pritaikant Zmoniy su negalia poreikiams pagal PRM TSS reikalavimus reikia parengti viaduko
kapitalinio remonto projekta, kuriame biity numatyta atlikti §iuos remonto darbus:

e sustiprinti antros atramos kolonas ir rostverka;

e demontuoti esamus pakloto elementus: nuardyti esamus metalinius turéklus (arba nusveisti
ir perdazyti esamus), nuardyti esamg einamosios dalies dangg, nuardyti esamg (jei jis yra)
hidroizoliacijos sluoksnj, iSardyti esamas deformaciniy pjuviy konstrukcijas;

e nuardzius pakloto elementus po 20 cm nuo perdangos plokstés krasty nukapoti pazeista
perdangos plokstés betong;

e vietoje nukapoto betono, sumontavus klojinj, po 20 cm | Sonus iSbetonuoti naujus
perdangos plokstés krastus, taciau bendras plokstés plotis po remonto turi ilikti toks pats,
koks buvo pries remontg;

e nekeiCiant perdangos savojo svorio jrengti naujus pakloto elementus: (nauja

hidroizoliacijos sluoksnj (1 cm storio), naujus bituminius deformacinius pjiivius, nauja
asfaltbetonio danga (2 cm storio), naujus stiklo pluosto kompozito turéklus (arba
suremontuoti esamus);

e perdangoje virs [, III ir IV atramy jrengti naujus apSvietimo stulpus su visais priedais;
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e remontiniais betono miSiniais suremontuoti pazeistas perdangos ir atramy elementy vietas
(zr. 2 skyriy, viaduko apziiira);

e ties | atrama nuardyti pazeistus g/b laipty elementus (laipty turéklus, g/b laipty marsus ir g/b
laiptasijas), taCiau butina palikti esamas atramas ir atramy elementus, kurie laiko laiptasijas.
Vietoje nuardyty g/b laipty ant esamy atramy reikia jrengti naujus metalinius laiptus. Irazos |
atramas nuo naujy konstrukcijy nuosavo svorio ir laikinos apkrovos, turi biiti ne didesnés,
kaip jrazos nuo buvusiy apkrovy. Jei jrazos didesnés, laipty atramas reikia stiprinti;

e ties | atrama, miesto puséje, reikia jrengti lifto Sachta, kaip atskirg elementa, kuri nebiity
sujungta su viaduko kolonomis;

e reikia iSardyti g/b laipty konstrukcijas (laipty turéklus, g/b laipty pakopas, g/b laipty
marsus, g/b laiptasijas ir jas laikancias atramas bei jy pamatus) tarp II ir III atramy. Vietoje
iSardyty g/b laipty bitina jrengti lifto Sachta, kaip atskirg elementa, kuri nebiity sujungta su
viaduko kolonomis;

e reikia iSardyti g/b laipty konstrukcijas (laipty turéklus, g/b laipty pakopas, g/b laipty
marsus, g/b laiptasijas ir jas laikancias atramas bei jy pamatus) ties IV atrama. Vietoje
iSardyty g/b laipty bitina jrengti lifto Sachta, kaip atskirg elementa, kuri nebiity sujungta su
viaduko kolonomis;

e ties V atrama nuardyti pazeistus g/b laipty elementus (laipty turéklus, g/b laipty marsus ir
g/b laiptasijas), taciau reikia palikti esamas atramas ir atramy elementus, kurie laiko
laiptasijas. Vietoje nuardyty g/b laipty ant esamy atramy reikia jrengti naujus metalinius
laiptus. IraZos j atramas nuo naujy konstrukcijy nuosavo svorio ir laikinos apkrovos, turi
biti ne didesnés, kaip jrazos nuo buvusiy apkrovy. Jei jrazos didesnés, laipty atramas reikia
stiprinti;

e ties V atrama reikia jrengti lifto Sachtg, kaip atskirg elementg, kuri nebiity sujungta su
viaduko kolonomis;

Siekiant viaduka RadviliSkio gelezinkelio stotyje pritaikyti Zmoniy su negalia poreikiams pagal

PRM TSS reikalavimus, racionaliausias sprendinys yra lifty jrengimas. Kadangi laipty biiklé yra artima

blogai, manome, kad alternatyvis sprendiniai (naujy laipty ir nuolydziy, pritaikyty nejgaliesiems

irengimas) yra neperspektyviis ir neekonomiski.
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PRIEDAS

VIADUKTO TYRIMAMS NAUDOTU PRIETAISU PATIKROS SERTIFIKATAI

2Ty, A .

METROLOGIJOS < W/ 4 i

CENTRAS HaCN AKREDITACLION
L BIURAS

BALIR ALV IMIAS
s IR T N LASLAN

KALIBRAVIMO LIUDIJIMAS Nr. VMC-V-K-003906

UZsakovas 135840360 UAB EKSPERTIKA
A. Baranausko g.19, Kaunas, Lietuva

Kalibruotas objektas  Vibracljos jutiklis WILOW-AX3D Nr. JCEC79F59E480000

1

Objekto bakle MP neturi mechaniniy ar kitokdy paZeldimy

Kalibravimo metodas Kalibravimo procedlra AV2.3 (2011-10-03) palyginimo metodas, 1
leidimas

Kalibravimg atliko AB "Vilniaus metrologljos centras” Vilnlaus regiono laboratorija, Dariaus ir
Giréno g. 23, LT-02189, Vilnius

Kalibravimo atlikimo Dariaus ir Giréno 23, Vilnius

vieta
Aplinkos salygos Temperatlra (231 £012) °*C
Santykine drégme (463 $095) %
Atmosferinis slégis (99,72 0,5) kPa
Kalibravimo data 2021-06-11
Sietls Matavimai buvo atlikti su iais, kalibravimo bddu susietals etalonais:
Multimetras HP34401A  Nr. 4938064752
Vibracijos jutiklis PCB 301AD3 Nr. 1162

Kalibravimo liudijimo 2021-06-17
i£davimo data

Vadovybés atstove
kokybei

AB ,Vilniaus metrologyos centras”
Jmones kodas 120229395

Danaus ir Gireno g. 23, LT-02189 Vilwus Nacionalinis akredntacijos biras yra
B 52333393 EAMLA, ILAC MRA Ir
vnodvme it 1 [2:‘ IAF MLA signataras
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KALIBRAYIMO LIUDLJIMAS Nr. VMC-V-K-003906
KALIBRAVIMO REZULTATAI
Yibracijos jutiidis WILOW=-AX3D  Nr. TCECTIFESEABO0D0 X nills
Matuojamas i Jutiklio sistemos
3 Jurtiklio jaurtria l1&plésting
Dainis vibracijos P it iEmatuotas nespibradtis
pagreitis vibracijos pagredtis
Hz myfg? i frmfg? my'a? %
159,2 ooy 20,544 10,222 0,43

Standarting neapibreitis paskaiCivota pagal EA~4/ T

Matavimal atlikti esant 38144 m/s” laisvojo koitimo pagreitiui

Kalbravimo renuliatai suspe tik su kalbruajamu objektu

22)

lEplésting neapibreftic apskastasola suming slandarting neapibredt] padauginus i€ kosficiento k=2, kuris, esant
noemalinizem skirstingui, atitinka 95% pasikliautinumo bgmenj

Kalbravimo udijimas gali biti dauginamas tik pilmal. Alskiras kalibrasimo liudijmo dalis galima dauginti ik gavus
raglifky laboratarijos leidima
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Lapy skaicus

Lapas

Savininkas

Kalbruojamas otjeklas

Kalbravimo metodas
Kalibravrmg alko

Aglinkes ssjyoges
Kabravimo peficdas
Rendlatai

Siets

Kakbeanvimo fudiimo
Hdaimo data

KALIBRAVIMO LIUDUIMAS
n. 070201

. k. 135840080 UAB EKSPERTIKA
A Baranausko g.18, Kaunas, Lieluva
Ulsakymas Nr. UZ-45295

PROCEQ CLO90 belono siprumo matuokls SILVER SCHMIDT,
fipas N Nr.SHO1-002.0912

Kaltenimas afiekamas pagal kalbravimo procedOrg J24.3 ( 2014-04-06)
Viniaus regiono laboratoriia, Dertaus ir Giréno g, 23, 02189 Viinlus, +37052333393
viniss@vmelt

Geomelrinky, mechaniniy ir judesio parametny matavimy skyrius

Temparatira (2205 °c

202102:04

2iirés 2 pusiapi. Kalibravimo protokoio Nr, 46296-1

Matavimal buvo a9kt sv $ias elalonais, susietals su tarplauliniais etalonals:

CHMIDT Priekalas Nr, E08-168
kdliructas PROCEQ (Svalcarlja)

2021-02-04

NeapiriZis. lépléstng neapbedis apskaidivola suming standartine neapbrddt padauginus & koefciento k=2, kur,
@sant normaliniam skirsiniui, aliinka 85% pasikiautinumo iygmenj. Stendaring neapibrédis paskaidiuota pagd EA-

402M

Tel 3 & 2330393
El padias visswreh
IndorTietas www A i

Kalrovime bodipmas pad bot o
Abshrpg kpibrers badie: dols paliva ceagrd
th gavus rad b halidersrro ladosyrion STy
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KALIBRAVIMO LIUDIJIMAS

Nr. 070201
Lapy skadivs 2
Lapas F 4
Kalibeavimo renutatal
PROCEQ CL090 belong saprumo makuokly S
f ILVER SChMK
fpas N N SHO1-002-0912 i
Kalbrucjama SCHMIDT betoro stprumo matuckio verid
——
’ Etalonirg
SCHVIOT
| e iSmatucta SCHMIOT manuoklio verss
TR ET)

p—

910 T 915 T w05 ]

MP redmeny
vidurkis

Yo

Paanta ‘ Splietnd l
r—aa_?s—I__ T

|reapbeéitis, -::U:]

: 39 |

o

R

il

EINETER E@EEQ_JJ
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KaliRRALTWAS
AL 1732 Wi LA, €2A23

KALIBRAVIMO LIUDLJIMAS
N 075102

F aslsiv shadis <
1
I askacis

LUA3 Ecsperiky, A, Seranzusko 5 1Y, LI-50208 Kaunes, imk 135330380, uzssksmu
Savinnkos Nr 221451

Wisroskopas, MIB-2 dpr, Nr 73763, matavimea ribes 2 5mim, pedi pa ved
4ol ucias ol sk s nosmm

kalizravmas allekanas sacal ka brsvine mrozedi-q

Cdibavime ralorse 1M G 2014 52 (2014-03-22)

kauno regiznn I=horetodls. € Cledhivnes . 26 LT-4425¢ Rauras, kzuasgivme |
fgibravime atikiro vielz Ll #3708 2333333

Tempezire 61,7°C

Apir s salyos Senlykind drigmd 20 %
#aitravim: Jeracss [dalg) 200407
Redulaai Zipren 2 puslapl, selibravime arcizkelz N 21451-4-4

Malzw Tai b ikt 3L Slsle, sdlbravine ooy, susizas 2akne s siivlnls lgo
Sizs malas, 220 An, M. 353203

Kanibravine: §

20300407

Lo P BTG R

A2 Mihowe relchugins vems

-3 P Tonpss gimdis s Ll validfres piecid g naraslkp nn
s e Genep & gl fm s, 2dls gtz dagin |
TiE A0, =BT 1 Ty el sl g deed ame ST T awwcknmkeng
3 SRR e o B R T T | ;
s | WP LI I S T YIRS bR TR
Fizmzize Nem anek lznsrnr B, 2ert B ns edge
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A veru grovezisos INSTITUT

HETLVOR

(i M\ KALIBRAVIMO LABORATOREA MRA /‘ gkt L R
H 4 = ARREDITACLION
%X M = BIERAS

e
% s
e .

t".ll.lhlu,:.-“r,'._

-_— Lo

- B — ——BRMEL iy B, A 28T
KALIBRAVIMO LIUDIIIMAS
Nr. 2481
Kakbravime data: 2021-0B-13 Psl. Nr. | psl. sk.
¥afbravimo liodhimo data: 2021-08-13 12

KALIBRUOJAMAS OBJEKTAS IR 0 CHARAKTERISTIKA

Pavadinimas: Tachegmetras

Tipas ir numeris: Nikon NPL-522 Nr. 040437

Refektoriaus Hpas ir numeris: GMP111 Nr. 841615

Matavirea ribos: (2 ... 1000} m ;

Gamintojo deklansajamas tisumas: +(3 + 2:5°10°%) mm; &la: § - @matuctas atstumas, mrm.
Gamintojas: Leica

SAVININKAS

REZULTATAIL
Rezultatai pateikti antrame puslapyje.

KALIBRAVIMO METQDAS
Elcktroniniy tolimadiy kalibravimo metodika, ETEM-2019.

MATAVIML SIETIS
Matavirmai atikt su Sals, kalibravimo bddy, susletais etalonals:

Kyvidkly kalbravimo bazé susiesa su Suomijos Gesdezijos insttuto Macionalinés slandiﬂ‘ttl
lsboratorijos etalonu. Kallbruota Suomijos Geodegijos institutc Nacionalinds standarty laboratorijos,
KL Nr.24/2014, 2014-09-24, )

Kalibravimo  stendas susietas  su Suomijos  Geodezipos instituto HNadonalings slan:igrtq
laboratorijos etalonu. Kallbruota Suomijos Geodezijos institutc Madonalines standary laboratorijes,
KL Nr.26/2014, 2014-09-24,

KALIERAVIMO VIETA IR SALYGOS

Kalibravimo vieta

Kalibravimo stendas
Kyvigkly kallbravime
baré

Meapibréztis
Igplésting neapibrédtic apskakiuota sumine standartne matavimo neapibnidt] padauginus & koeficiento
k=3, kurl, etant normaliajam skirstiniui, atitinkg 95;: ngaslkllautlnumﬂ lygmen|. Standartiné matavima
neapibrédtic pagal EA 4/02 M.

Vilnlaus Gedimino technikos unlmumn Kalibrzwimo laboratorija

Soulttelde al, 11, 307273, Wines,
Faksas | telefonae: 374470y ), pastes: gi@vatu.it
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Psl. Nr. / psl. sk.
2/2

KALIBRAVIMO LIUpIJIMAS
Nr. 2481

MATAVIMO PRIEMONES REGULIAVIMO [RANGOS PARODYMAT
1. GuisCiuko nuokrypis: 6",

2. Centravimo [renginio nuokrypis: 0,3 mm,

3. Vertikalaus skritulio nulio vieta: 3.

4. Kolimacine klaida: 2°.

MATAVIMO REZULTATAI
Nikon NPL-522 Nr. 040437 Reflektorius: GMP111 Nr. 841615 Konstanta R =15,0 mm

Vardiné ISmatuota Paklaida, Leistina l§pié'SUr‘lél |
verte, verts, mm paklaida, neapibréztis,
m m mm; % mm;

2,0000 2,0000 00 | 30 0,8
4,9990 4,9989 0,1 3,0 0,8
10,0000 10,0000 0,0 3,0 0,8
13,9992 13,9990 0,2 3,0 0,8
20,0104 20,0096 08 3,0 0,9
360,1753 360,174 0,9 3,7 1,1
760,2037 760,2025 1,2 4,5 1,5
960,3074 960,3058 -16 33 1,8
KONSTANTOS PAKLAIDA 0,1

KALIBRAVIMO REZULTATAI
Nikon NPL-522 Nr. 040437 Reflektorius: GMP111 Nr. 841615 Konstanta R =14,9 mm

Vardine Iitaisyta Paklaida, Leistina ISpléstiné Atitinka
vene, vane, mm pakiaiga, neapipraXs, | gaminwjo
m m mm; + mm; + ifikaci
2,0000 2,0001 0,1 3,0 0,8 Atitinka
4,9990 4,9990 0,0 3,0 0.8 Atitinka
10,0000 10,0001 0,1 3,0 08 Atitinka
13,9992 13,9991 0,1 3,0 0,8 Atitinka
20,0104 20,0097 0,7 3,0 0,9 Atitinka
360,1753 360,1745 08 3, 1,1 Attinka
760,2037 760,2026 -1,1 4,5 15 Atitinka
960,3074 960,3059 1,5 4,9 1,8 Atitinka

Kalibravimn renultatal cusijg tik s kalihrunjaminjn objgktu,

Sprendimo taisyldé: Paklaida + iSpléstiné neapibréitis < Leistina paklaida
doc.ds. RAIMUNDAS PUTRIMAS 5
EALIHBRAVIMO LABORATORLOG.

Kallbravima atliko:

libravimo liudijimo dalis galima dauginti tik gavus

) 9 ug ]
rastifka kalibravimo laboratorijos leidima.

Vilnlaus Gedimino technikos universitets Geodesijog T re——
Saulétakio al. 11, 10223, ‘!'uuum Kallbravimo laboratorija
Faksas / telefonas: 2744705, B1, pagens: ""'.""mn
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GEODEZININKO KVALIFIKACIJOS PAZYMEJIMAS

G621, 832 AM Detafl Informacija
=<-Atgal
Asmeniné informacija

Vardas ir pavardé:
Biuro adresas:

Darbo telefonas:
Darbo el. pastas:

Informacija apie kvalifikacijos pazyméjima
Pazyméjimo tipas:

Kvalifikacijos paZyméjimo isdavimo data:
Kvalifikacijos pazyméjimo Nr.:

Kvalifikacijos pazyméjimo iSdavimo pagrindas:

Informacija apie kvalifikacijos kursus
Kvalifikacijos kursy baigimo pazyméjimo data: 2018-08-20
Kvalifikacijos kursy baigimo pazyméjimo numeris: G-1228

Kvalifikacijos pazyméjimo galiojimas
Ispéjimo apie tai, kad nepasalinus pazeidimy
kvalifikacijos pazyméjimo galiojimas bus sustabdytas, data:
inti padel
Pazeidimy pasalinimo data:

-_p g

Terminas, per kurj turi biti p

Kvalifikacijos pazyméjimo galiojimo sustabdymo data:
Kvalifikacijos pazyméjimo galiojimo sustabdymo pagrindas:
Kvalifikacijos pazyméjimo galiojimo sustabdymo panaikinimo data:

Kvalifikacijos pazyméjimo galiojimo sustabdymo panaikinimo pagrindas:
Kvalifikacijos pazyméjimo galiojimo panaikinimo data:

Kvalifikacijos pazyméjimo galiojimo panaikinimo pagrindas:

PaZyméjimo baklé:

Paskutinj karta atnaujinta: 2018-08-21

¢ - pazyméjimas galioja, " - paZyméjimo galiojimas sustabdytas, Q- paZyméjimas negalioja

Wiva.nzt itfpopup2. php 7iiem_id=3810 11
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